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1. Важнейшие результаты научно-исследовательских работ

по ПННИ АН РБ за 2016 г.

Отделение социально-гуманитарных наук и технологий
Разработаны рекомендации по формированию технопарковых структур и повышению эффективности их функционирования с учетом особенностей развития регионов, возможностей их инновационного потенциала. Обоснована эффективность создания в Республике Башкортостан региональных социально-экономических кластеров, формирующихся на основе взаимосвязанного и сбалансированного развития городских агломераций, городов и окружающих их сельских районов и рекреационных зон как единые социально-экономические подсистемы хозяйственного комплекса республики (акад. АН РБ Исянбаев М.Н., ГАНУ ИСИ РБ).
В ходе проведенного анализа проектов развития общественной инфраструктуры, систематизации данных о наиболее приоритетных проектах, требующих финансовой, административной поддержки, предоставленных муниципальными образованиями, выявлены приоритетные направления благотворительной (спонсорский) деятельности и сформирован конкретный перечень проектов по благотворительной деятельности в разрезе муниципальных районов и городских округов (к.филос.н. Асылгужин Р.Р., ЦИГИ ИСИ РБ).

Выявлены современное состояние и условия основных тенденций проявления угроз экстремизма в молодежной среде РБ. Осуществлен социологический мониторинг основных детерминант и угроз проявлений экстремизма и терроризма. Определены потенциальные риски, основные направления и индикаторы профилактики экстремизма, не выявлены выраженные угрозы заметного проявления экстремизма среди молодежи РБ, а также существенные причины, способные вызвать всплеск экстремизма. Вместе с тем, выявлено, что конфликтогенный потенциал в регионе имеется, но пребывает в латентной форме. Он и связан с деятельностью некоторых радикальных исламских общин, ведущих работу в основном среди сельской молодежи (чл.-корр. АН РБ Киекбаев М.Д., ГАНУ ИСИ РБ).

Сформирована новая схема взаимодействия ключевых факторов, влияющих на процесс реализации Стратегии социально-экономического развития региона. Разработаны рекомендации по изменению государственных программ Республики Башкортостан с целью обеспечения достижения целевых показателей Стратегии. Предложены методические рекомендации по оценке хода реализации Стратегии и механизма ее изменения путем разработки рекомендаций по оценке приоритетности стратегических проектов развития Республики Башкортостан, ориентированные на обеспечение эффективной реализации Стратегии (д.э.н. Котов Д.В., ГАНУ ИСИ РБ). 
На основе социологического анализа общественно-политических и социально-экономических настроений населения Республики Башкортостан установлено, что население  РБ, в целом, положительно оценивает общественно-политическую и социально-экономическую ситуацию в республике. Уровень доверия  к основным политическим институтам довольно высок: наибольшая степень доверия проявлена федеральным властным структурам (президент РФ, Госдума РФ) и органам местного самоуправления. Подобные регулярные исследования позволяют руководству РБ получать объективную информацию о настроениях населения и оперативно них реагировать (к.и.н. Хилажева Г.Ф., ЦИЧП ИСИ РБ). 

Разработана теоретико-методологическая база и методика механизма реализации демографической и семейной политики. Определена динамика изменения воспроизводства семейно-брачной структуры в Республике Башкортостан. Выявлены структурные элементы механизма реализации семейной и демографической политики, основные инструменты семейной политики, концептуальные идеи об эффективности семейной политики. Проведена диагностика состояния структурной составляющей семейной политики России – политики баланса семьи и работы на государственном и корпоративном уровнях (к.и.н. Шамсутдинова Н.К., ЦИЧП ИСИ РБ).
Разработана модель системы идентичностей, позволяющая наладить систему оценки общественных объединений национального, конфессионального и этнического характера, что позволит более эффективно регулировать национальные и конфессиональные отношения в Республики Башкортостан и формировать систему раннего предупреждения конфликтов.
Разработана «карта угроз». Наиболее актуальными являются следующие факторы и риски: а) попытка дискредитации наиболее актуальных национальных символов; б) проявившийся с начала 2010-х гг. процесс политизации и радикализации ислама; в) сохраняющийся в латентной форме этнолингвистический конфликт (к.и.н. Юсупов Ю.М., ЦСКА ИСИ РБ).

Отделение наук о Земле и нефтегазовых технологий

Разработаны математические модели термогидродинамических процессов в пластах и в стволе скважины (вертикальной, наклонной и горизонтальной скважины). Разработаны расчетные модули симулятора для получения модельных распределений температуры, давления и скорости в стволе многопластовой скважины по заданным параметрам моделей пластов и скважины. Результаты выполненной работы готовы для практического использования в качестве симулятора термогидродинамических процессов для расчета модельных распределений температуры, давления и скорости жидкости в стволе многопластовой скважины (вертикальной, наклонной и горизонтальной) по заданным параметрам пластов и свойствам жидкости (д.т.н. Рамазанов А.Ш., ООО НПФ «ГеоТЭК»).
Создан опытный участок по рекультивации отвалов месторождения «Юбилейное». Апробирована технология с использованием георешеток для закрепления почвенно-растительного слоя на откосах отвалов и проведено испытание возможности использования для рекультивации нетоксичных глинистых материалов самих отвалов, относящихся к разряду пригодных грунтов для самозарастания и фиторекультивации. Также подобраны культуры и травосмеси и древесные породы, наиболее преспособные для посадки на рекультивируемых отвалах месторождения. Апробирован метод ускоренного залужения поверхностей отвалов путем высева сорно-полевой и аборигенной степной растительности, адаптированной к техногенно загрязненным и засушливым условиям (акад. АН РБ Суюндуков Я.Т., ГАНУ ИСИ РБ).
Отделение математики, физики и машиноведения
Решена нелинейная задача о температурном поле, вызванном колебательным движением жидкости и тепловым эффектом, индуцированными горением порохового заряда в скважине в нулевом и первом приближении асимптотического разложения по формальному параметру, связанному с вертикальной компонентой тензора теплопроводности пористого пласта.

Осуществлены расчеты пространственно-временных распределений температуры и давления в пласте, возникающих в условиях порохового воздействия. На основании анализа расчетов, сопоставления их с результатами других исследователей и экспериментом, установлено, что:

– при различии значений проницаемостей центрального пласта и наиболее проницаемого из окружающих пластов более чем на три порядка, величинами первых коэффициентов асимптотического разложения можно пренебречь и при реальных расчетах полей давления ограничиться только формулами в нулевом приближении;

– несмотря на большое различие коэффициентов затухания в пласте и скважине (более чем на семь порядков), основное влияние на  динамику волновых полей давления оказывают  процессы диссипации механической энергии в скважине, в то время как основные тепловые эффекты, обусловленные упругим переносом энергии, локализуются в участках пласта с пониженной проницаемостью;

– в рамках развитой модели подтверждено различие радиусов воздействия за счет тепловых эффектов упругих волн и тепловыделения за счет горения более чем на порядок;

– увеличение мощности порохового воздействия, приводящее к увеличению амплитуды скорости фильтрации на 30%, приводит к увеличению температурного эффекта на 85%, а снижение частоты колебаний давления при пороховом воздействии с 300 Гц до 3 Гц, при прочих равных условиях, приводит к увеличению температурного эффекта на 55%.

Результаты расчетов полей давления и температуры, возникающих при пороховом воздействии с учетом акустических волн и теплового эффекта, индуцированных горением порохов, могут быть использованы для совершенствования конструкций пороховых зарядов и технологий воздействия в реальных скважинных условиях (чл.-корр. АН РБ Сабитов К.Б., д.т.н. Филиппов А.И., ГАНУ ИСИ РБ).
Отделение химической технологии и новых материалов
Исследовано ингибирование альфа-амилазы – ключевого фермента в развитии сахарного диабета второго типа. В качестве ингибитора фермента изучен флавоноид растительного происхождения дигидрокверцетин. Установлена его высокая эффективность при ингибировании расщепления крахмала под воздействием альфа-амилазы. Показано, что дигидрокверцетин угнетающе действует на развитие дрожжей, не оказывая на них прямого токсического воздействия. Для больных сахарным диабетом установлена возможность применения глюкозо-фруктозного сиропа в производстве функциональных сиропов с добавлением пряно-ароматического сырья. На этой основе разработаны технология и технические условия для производства сиропа «Витаминный», включающий настои и экстракты плодов шиповника, рябины красной, аронии черноплодной, травы душицы, зверобоя, листьев смородины, крапивы и земляники (д.х.н. Зайнуллин Р.А., УГНТУ).

Отделение медицинских наук и здравоохранения

Осуществлена оценка и проведено ранжирование территорий Республики Башкортостан (РБ) по степени неблагополучия медико-демографических показателей и источников хозяйственно-питьевого водоснабжения. Установлено, что наиболее напряженная медико-демографическая ситуация наблюдается на территориях южного, северо-восточного, центрального и северо-западного социально-экономических регионов РБ. К зонам с неблагоприятным качеством источников хозяйственно-питьевого водоснабжения и, как следствие, повышенным уровнем риска здоровью населения, относятся отдельные территории южного, центрального, уральского и западного регионов РБ. Для жителей этих территорий существует повышенная вероятность развития патологических изменений со стороны сердечно-сосудистой, иммунной, центральной нервной систем, системы крови, желудочно-кишечного тракта. Наиболее высокий суммарный индивидуальный канцерогенный риск, связанный с содержанием в питьевых водах канцерогеноопасных соединений рассчитан на территории уральского региона и составил: для взрослого населения – 9,4Е-04, для детского населения – 2,9Е-04. Канцерогенные риски обусловлены в первую очередь экспозицией мышьяка, шестивалентного хрома, дибромхлорметана, пентахлорфенола, свинца. Уровни популяционных канцерогенных рисков для населения отдельных территорий РБ составили: в центральном регионе для взрослого населения – 336, для детского населения – 24 дополнительных случаев, южном – 255 и 19, западном – 174 и 8, северо-западном – 14 и 4, северном – 24 и 2, северо-восточном – 20 и 1, уральском – 320 и 23 соответственно. Проведенные исследования позволили научно обосновать приоритетные показатели источников централизованного и нецентрализованного водоснабжения на отдельных территориях РБ, присутствие которых в наибольшей степени опасно для здоровья населения.

На основании результатов работы разработан и предложен к внедрению в систему Роспотребнадзора комплекс санитарно-гигиенических рекомендаций, направленных на оптимизацию условий водопользования и снижение заболеваемости населения РБ, что, в свою очередь, позволит улучшить медико-демографические показатели и снизить экономические затраты на проведение мероприятий по заболеваемости населения, обусловленной водным фактором. Социальная эффективность исследований: улучшение условий водопользования и снижение заболеваемости населения РБ, обусловленной водным фактором (акад. АН РБ Бакиров А.Б., УфНИИ МТЭЧ).
Разработана новая технология получения ксенотрансплантата из перикарда крупного рогатого скота – «Каркаса коллагенового для офтальмологических операций», которая позволяет усилить прочностно-механические свойства ксеноткани в 1,8 раза, что облегчает проведение хирургических манипуляций при проведении склеропластических операций и повышает результативность лечения детей с прогрессирующей миопией. Внедрение ксенотрансплантата позволит сократить сроки выздоровления оперированных пациентов и остановить прогрессирование миопии у 5-7% детей в Республике Башкортостан, что приведет к уменьшению экономических затрат только в Уфимском НИИ глазных болезней более чем на 300 тыс. руб. ежегодно. Реализация данного биоматериала на российском офтальмологическом рынке может увеличить экономическую эффективность в 2 и более раз (чл.-корр.         АН РБ Бикбов М.М., УфНИИ ГБ АН РБ).
По результатам комплексной оценки состояния лабораторной службы РБ (156 медицинских лабораторий) выявлено, что при постоянном росте количества исследований и затрат на их выполнение лишь 28,2% лабораторий имеют санитарно-эпидемиологическое заключение для работы с патогенными биологическими агентами; коэффициент совмещения врачебных ставок 2,23 - 2,67 при укомплектованности штатов 87,3 - 88,7 %; доля оборудования старше 7 лет - 51,7 % при нехватке современных автоматических анализаторов; использование информационных систем в КДЛ - 27,6 %. Все это указывает на необходимость новых организационных решений по работе медицинских лабораторий.

Разработана модель совершенствования лабораторной службы с делением лабораторий по трем уровням, оптимизацией кадрового состава, информатизацией лабораторий, автоматизацией и централизацией исследований для амбулаторно-поликлинических учреждений г. Уфы, которая приведет к экономии средств до 15 % от всей суммы затрат на лабораторные исследования, сокращению занимаемых площадей до 46 %, повышению эффективности использования трудовых ресурсов, увеличению доступности лабораторных исследований населению до 2,5 раз, сокращению сроков выдачи результатов лабораторных тестов. Разработаны 12 логистических маршрутов доставки биологических проб в предполагаемые централизованные лаборатории в г. Уфе. Планируемые меры улучшат качество лабораторных исследований и удовлетворенность пациентов при обращении за услугами лабораторной службы и здравоохранения в целом (д.м.н. Гильманов А.Ж., ООО «Консалтинг-М»).
Отделение агро- и биотехнологий
В результате исследований впервые установлены особенности формирования урожайности и качества зерна новых гибридов кукурузы, их реакция на сроки посева, способы обработки почвы и густоту стояния растений в условиях Республики Башкортостан. Получены новые данные о дате наступления фенологических фаз, урожайности надземной массы и зерна, массе 1000 зерен, содержании белка в зерне. Наибольшую урожайность в условиях южной лесостепи (УНЦ БГАУ) формировали при посеве 10 мая гибриды: Нур (5,95 т/га); Машук 150 (5,96); Уральский 150 (5,84); Биляр (5,01); Машук 175 (7,83); Машук 185 (8,65). Наибольшая урожайность зерна формировалась у всех гибридов при посеве на вспаханную почву, по сравнению с дискованием и плоскорезной обработкой почвы. Установлено, что оптимальной густотой стояния растений в условиях южной лесостепи республики является 67 тыс. шт. /га.

В ООО «Артемида» формировалась высокая урожайность кукурузы и она варьировала от 4,20 до 11,56 т/га. Наиболее высокая урожайность (более 8 т/га) была у гибридов: Ладожский 190 НВ; Обский 140 СВ; Кубанский 141; Кубанский 160; Ладожский 175; Родник 180; Росс 186; Росс 187; Краснодарский 194; Росс 195; Краснодарский 230;  Родригес;  Мас 13 К; Нур; Машук 171 и Машук 185. Среди этих гибридов наиболее скороспелые Ладожский 190 НВ; Обский 140 СВ и Машук 171.

В ООО «Артемида» проведено производственное испытание технологии возделывания гибридов кукурузы (Нур, Уральский 150) по зерновой технологии на площади 10 га. Урожайность составила у гибрида Нур 8,1 т/га и Уральская 150 – 7,5 т/га. Прибавка урожая составила в среднем 8,5 ц с гектара.  Посевы гибридов кукурузы были показаны на республиканском «Дне поля-2016». Выявленные продуктивные и скороспелые гибриды, зерновая технология возделывания гибридов кукурузы рекомендованы для возделывания хозяйствами республики. Разработана и издана рекомендация производству «Технология возделывания кукурузы на зерно в Республике Башкортостан» (Уфа, 2016. 28 с.)

В условиях предуральской  степной зоны (СПК им. Калинина Стерлитамакского района) урожайность гибридов кукурузы была существенно ниже, чем в южной лесостепи и она колебалась от 3,64 до 8,57 т/га. Максимальную урожайность (выше 6 т/га) сформировали гибриды: КС 178; Краснодарский 194; Корифей; Уральский 150; Нур; Биляр 160; Машук 170; Машук 210;  Машук355 и Лакомка. Среди этих гибридов зерно достигло восковой спелости к концу августа у гибридов Уральский 150; Нур; Биляр 160 и Машук 170 (чл.-корр. АН РБ Исмагилов Р.Р., ООО МИП «Башагроинновация»).

Установлено, что создание устройств, пригодных для определения механического к.п.д. без снятия двигателя с трактора (безразборным методом), т.е. в полевых условиях, должно сопровождаться предварительной диагностикой, ремонтом и регулировкой указанных его механизмов и систем.

Износ трущихся пар двигателя в первую очередь отражается на давлении масла системы смазки. В принципе изношенные поверхности трущихся пар могут восстанавливаться простой добавкой в масло специальных присадок-синтезаторов. Поэтому износ трущихся поверхностей вообще не может считаться поводом для ремонта. 

Экспериментальными исследованиями установлено, что для ТА современных тракторных и комбайновых дизелей объем гидравлического аккумулятора должен находиться в пределах 12…55 см3 (для дизеля Д-245.12, например, он должен составить Vак = 23,9 см3). Стабильную разгрузку аккумулятора после впрыска можно обеспечить дросселируемым сливом топлива из аккумулятора.

Предложена методика регулирования ТА на стендах, модернизированных введением УПВ. Отличительная ее особенность - форсунки и ТА в целом должны регулироваться на сниженные давление начала впрыска и величину цикловой подачи, определенные по индикаторным диаграммам двигателя, в частности для двигателя Д-245.12 соответственно на 6% и 4%.

Регулирование ТА с использованием УПВ с «чисто» гидравлическим аккумулятором позволяет существенно снизить неравномерность топливоподачи и за счет этого повысить экономичность работы двигателя. У дизеля, например, Д-245.12 неравномерность топливоподачи уменьшается на 11% и благодаря этому эффективный удельный расход топлива снижается на 6,5 г/кВт·ч (чл.-корр. АН РБ Баширов Р.М., ООО МИП «Башагроинновация»).
В результате исследований выявлены 18 генисточников продуктивности, зимостойкости, засухоустойчивости, качества зерна, устойчивости к болезням, для создания полирезистентных и регионально адаптированных сортов.

Проделана значительная работа по созданию регионально - адаптивного исходного материала. Создан многообразный перспективный материал. В конкурсном сортоиспытании выявлены высокопродуктивные номера, сочетающие повышенную зимостойкостью и качество зерна. 

Полученные результаты позволяют констатировать, что созданные и переданные на государственное сортоиспытание новые сорта озимой пшеницы Башкирская 11, озимой тритикале Башкирская 3, сочетающие высокую продуктивность с адаптивными свойствами, зимостойкостью, засухоустойчивостью и устойчивостью к наиболее вредоносным болезням, ускорят расширение посевных площадей озимой пшеницы и тритикале в Республике Башкортостан (д.с.-х.н. Шакирьзянов А.Х., ООО МИП «Башагроинновация»).

В Республике Башкортостан по разводимым породам молочного скота имеется 18 племенных заводов, 55 племрепродукторов и 2 генофондных хозяйства. По результатам бонитировки 2016 года 98,5 % коров отнесены к классам элита-рекорд и элита, 1,5% - к первому классу.

Доля племенного скота от общего поголовья коров составляет более 26% с уровнем продуктивности по черно-пестрой породе 6441 кг, голштинской – 7248 кг, симментальской – 5358 кг и бестужевской - 4915 кг. В сельскохозяйственных предприятиях доля коров I отела составила 24,0%, II-III отелов – 38,5%, IV-VII – 31,1%, VIII и старше – 6,4% при длительности продуктивного использования – 4,5 отела, ввод первотелок в основное стадо – 18%, выход телят на 100 коров – 86%, в том числе в племенных хозяйствах – 92%.

Имеющийся в республиканском Банке запас семени быков-производителей в целом характеризуется высоким потенциалом продуктивности женских предков, который в сложившихся условиях товарного производства реализуется лишь на 60-70%. При этом продуктивность женских предков быков составляет: по черно-пестрой породе – 7810-10236 кг с содержанием жира и белка 3,96-4,00%; голштинской – 10666-12606 кг (4,20-4,06%); симментальской – 7044-7810 кг (3,58-4,18%) и бестужевской – 5566-5114 кг (3,84-3,92%). Отцы быков-производителей реализуемого семени ГУСП «Башплемсервис» являются абсолютными улучшателями и используются в более чем 50 странах мира.

Внедрение в практику племенной работы разработанных программ селекции и биотехнологических методов совершенствования продуктивных качеств разводимого молочного скота, а также рекомендованных хозяйственно-организационных мероприятий позволит к 2020 году довести объемы производства товарного молока в Башкортостане до 2,2 млн. тонн с уровнем продуктивности коров – 6-8 тыс.кг за год (д.с.-х.н. Гизатуллин Р.С., ООО МИП «Башагроинновация»).

В результате исследований разработана новая Инструкция по бонитировке лошадей башкирской породы, адекватный современному статусу породы и фенотипу породных животных.    

В новой Инструкции ужесточены критерии оценки, в первую очередь, производителей по признакам полового диморфизма (обхват груди, косая длина туловища и массивность); также повышены требования к росту и развитию костей. Это объясняется тем, что производитель на породу оказывает несравненно больше генетического влияния, чем кобыла. У последних требования к уровню молочности повышены на 200 кг, живой массе - на 10 кг, на промеры – от 1 до 3 см.

Более строгий отбор племенных лошадей будет способствовать ускорению темпов генетического совершенствования породы. Однако темпы селекционного прогресса в значительной мере будут зависеть от условий кормления и содержания лошадей, особенно, молодняка в возрасте от отъема от маток до 4-5 лет, когда формируются основные стати животного, определяя уровень выраженности полового диморфизма (чл.-корр. АН РБ Ахатова И.А., ООО МИП «Башагроинновация»).

В результате проведенного исследования отобраны согласно существующей в мире классификации потенциальные сорта яблок, культивируемые в Республике Башкортостан, для производства натурального сидра и яблочного уксуса (Башкирский изумруд, Буляк, Сеянец Титовки); проведена оценка основных физико-химических характеристик яблочного сырья и натуральных сидров, произведенных из этого сырья (содержание микроэлементов, сухих веществ, сахаров, титруемых кислот, аскорбиновой кислоты), традиционно используемая как в классическом виноделии, так и при производстве сидров в мире; предложена собственная оригинальная и доступная биотехнология изготовления натурального сидра и яблочного уксуса из местного растительного сырья. 

Проведённый анализ сортового и качественного состава яблок Башкортостана показал, что наиболее подходящими для производства натурального сидра являются следующие сорта яблок: Антоновка обыкновенная, Анис полосатый, Анис алый, Мельба, Грушовка московская, Китайка санинская, Папировка, Трансцендент, Коричное полосатое, Орловское полосатое, Жигулевское, Пепин шафранный, Боровинка, Спартан, Орлик, Бельфлер башкирский, Башкирский изумруд, Башкирский красавец, Сеянец Титовки, Буляк, Бирское грушевое, Памяти Хитрово, Краса Свердловска, Бузовьязовское, Орловский пионер, Брянское, Шаропай.

На основе полученных данных разработана оригинальная биотехнология производства натурального сидра и яблочного уксуса из яблочного сырья Республики Башкортостан с использованием местных сортов яблок Башкирский изумруд, Буляк и Сеянец Титовки.

Исследованные физико-химические показатели натуральных яблочных соков, сидров и уксусов, произведенных из башкирских сортов яблок, соответствуют стандартам качества: ГОСТУ 25555.0-82 «Продукты переработки плодов и овощей», ГОСТу 31820-2012 «Сидры. Общие технические условия» и ГОСТу 32097-2013 «Уксусы из пищевого сырья. Общие технические условия», что позволяет говорить о наличии  на территории Республики Башкортостан необходимой сырьевой базы для организации производства высококачественных и конкурентоспособных на рынке экологически чистой продукции отечественных натуральных яблочных соков, сидров и уксусов (д.б.н. Хасанова Л.А., ООО МИП «Башагроинновация»)

Региональный конкурс Российского гуманитарного научного фонда и Республики Башкортостан «Урал: история, экономика, культура».
01. Исторические науки

Рассмотрена государственная политика в решении детского вопроса в Башкирской АССР, борьба с беспризорностью и безнадзорностью детей в  республике, участие детей в Башкирии в общенародном патриотическом движении по поддержке армии и тыла в годы Великой Отечественной войны. Введены в научный оборот документы и материалы, а также воспоминания «детей войны», выявленные в центральных и региональных архивах: Государственном архиве Российской Федерации (ГА РФ), Российском государственном архиве социально-политической истории (РГАСПИ), Национальном архиве Республики Башкортостан (НА РБ), Книжной палате Республики Башкортостан (Архив печати), Бирском историко-краеведческом  музее, личном архиве одного из «детей войны». По результатам исследований издан сборник научный статей «Дети войны. Детский вопрос в политике СССР в годы Великой Отечественной  войны. На примере Башкирской АССР. Уфа, ООО Издательство «Диалог», 2016. 420 с. (к.и.н. Султангужина Г.Ю., ИИЯЛ УНЦ РАН).
В результате поисковой работы в архивах и библиотеках Уфы, Москвы, Санкт-Петербурга, Оренбурга сформирована документальная база исследования Комплекс первоисточников, написанных на языке тюрки на арабском алфавите, а также  ряд других новых документов подготовлены для печати в качестве документального приложения монографии. Выявленные документы открывают совершенно новые возможности анализа и видения феномена традиционных мектебов и медресе башкирского и татарского народов. М. Н. Фархшатовым, Р.М. Булгаковым в рамках исследовательского проекта проведена работа по публикации одного из таких источников, а именно автобиографии известного просветителя Ризаэтдина Фахретдинова, содержащей важные сведения по истории медресе и их учебных программ. Факсимильное издание упомянутого источника с введением, комментариями и указателями на русском, английском и японском языках открывает принципиально новые возможности его использования и введения в научный оборот (к.и.н. Азаматова Г.Б., ИИЯЛ УНЦ РАН).

В ходе реализации проекта было выявлено и проанализировано большое количество неопубликованных документов по теме проекта, извлеченных в Российском государственном историческом архиве (РГИА, г. Санкт-Петербург) и Государственном архиве Оренбургской области (ГАОО, г. Оренбург). В РГИА были тщательно изучены Алфавитные списки сопричисленных дворян по Уфимской губернии за 1841–1916 гг. и по Оренбургской губернии за 1841–1877, 1880–1916 гг. в материалах фонда Третьего департамента Сената (ф. 1343), а также формулярные списки башкирских чиновников, отложившиеся в коллекции «Формулярные списки чинов гражданского ведомства» (ф. 1349). В ГАОО изучены послужные списки чиновников, служивших в Башкиро-мещерякском войске, содержащиеся в фонде Канцелярии Оренбургского генерал-губернатора (ф. 6; 5 дел). Создана и доработана база данных «Чиновники Башкиро-мещерякского войска (1836–1842)» (к.и.н. Ильясова А.Я., ИИЯЛ УНЦ РАН). 
В ходе археологических исследований начата работа по созданию ортофотопланов объектов, входящих в Казбуруновский археологический микрорайон. Выявлены два новых поселенческих памятника эпохи позднего бронзового века - Мурадымово-7, поселение и Мурадымово-8, поселение. После получения ортофотосъемки, на вновь выявленных объектах была проведена тахеометрическая съемка площадок, данные которых были обработаны в программах TopoCad 14 и Graphite v8. Отобраны фрагменты костного материала для проведений радиоуглеродного датирования и палеогенетических анализов. Произведен отбор керамического комплекса для проведения технико-технологического и петрографического анализа. На археологических памятниках эпохи позднего бронзового века Казбуруновского археологического микрорайона был произведен отбор палеопочвенных и биохимических образцов для определения состава палеопочв и вероятных строительных и погребальных материалов древнего населения микрорайона. Результаты AMS-датирования были получены в Оксфорде (Великобритания) Beta Analytic. Результаты позволили провести удревнение хронологических рамок существования срубных и алакульских племен Южного Приуралья позднего бронзового века - 1765-1730гг. до н.э. и 1875-1840 гг. до н.э. (Щербаков Н.Б., БГПУ им. М.Акмуллы). 
Изучены материалы могильников (Селивановского II (курганы 1 и 5), Михайловского II (курган 1), Баишевских IV курганов (курган 1), Кантубинского II (курганы 1-3), Покровского I (курган 13), Чапаевского V одиночного кургана, Березовского V (курганы 6-10), Сосновского (курган 3), Чувак-Сай (курган 1) и Мамбетовского VII (курган 1). Проанализированы палеоантропологические коллекции Селивановского II могильника.) Осуществлен технико-технологический анализ керамики из Березовского V и Селивановского II могильников. Материалы могильников относятся к эпохе поздней бронзы. К начальной поре поздней бронзы относятся материалы к.1 Баишевского IV могильника, содержавшего синташтинские захоронения. Остальные могильники представлены захоронениями классического периода позднебронзовой эпохи (Покровский I (курган 13), Михайловский II (курган 1), Кантубинские II курганы (курганы 1, 3) Березовский V (курганы 6-10), Мамбетовский VII (курган 1), и др. (к.и.н.  Рафикова Я.В., ИИЯЛ УНЦ РАН).

02. Экономика

Предложен теоретический подход к проектированию модели взаимодействия властных и предпринимательских структур на  муниципальном уровне с учетом факторов взаимной лояльности. Представлены результаты  оценки взаимоотношений власти и бизнеса в муниципальном образовании с учетом неформальной компоненты взаимодействия. Выделены институциональные контуры сопряжения интересов власти и малого бизнеса при решении задач  социально-экономического развития муниципальных образований. Разработан механизм организационно–экономического обеспечения эффективного взаимодействия органов местной власти и субъектов предпринимательства в муниципальном образовании. Разработаны предложения по совершенствованию мотивационного механизма повышения эффективности деятельности властных структур в сфере развития предпринимательской деятельности в муниципальных образованиях. Предложен методический подход к мониторингу эффективности системы взаимодействия малого бизнеса и власти в муниципальном образовании по критериям взаимной лояльности (д.э.н. Солодилова Н.З., УГУЭС).
Проведен кластерный анализ субъектов Российской Федерации с целью доказательства гипотезы: регионы, отличающиеся высокой долей сельского населения и высокой долей занятых в сельском хозяйстве, имеют более высокие показатели бедности населения. В отобранное признаковое пространство вошли показатели деурбанизированности региона: «удельный вес сельского населения», «удельный вес занятых в сельском хозяйстве, охоте и лесном хозяйстве; рыболовстве, рыбоводстве», экономико-статистические показатели, характеризующие уровень жизни населения и социальное неравенство: «среднедушевой денежный доход» и «уровень бедности». В работе приводится районирование территории Республики Башкортостан по степени проявления этого феномена с указанием их основных причин. Применен новый методологический подход к определению бедности – относительной линии, где бедным считается человек с доходом меньше 50-60% медианного дохода (к.э.н.  Яппарова Р.Р., БАГСУ). 

Построена модель системной динамики, позволяющая проводить на основе методов когнитивного моделирования количественную оценку степени влияния управленческих решений. Разработанная иерархическая система когнитивных моделей включает два уровня – секторальный (описывающий санкционные воздействия на отдельные элементы региональной экономической системы) и региональный (описывающий изменение экономических показателей как интегративный результат санкционных воздействий и реакции на них со стороны региональной экономической системы в целом). Выделено четыре зоны чувствительности экономических субъектов региона к санкционным возмущениям: нечувствительные, слабочувствительные, чувствительные и критически чувствительные. Выполнено ранжирование территориальных зон экономики региона на основе выделения территорий, насыщенных предприятиями определенных видов экономической деятельности и обладающих определенным уровнем санкционной чувствительности. Идентификация предприятий проведена по типу характерной реакции на возмущения и доминирующим последствиям влияния экономики санкций (д.э.н. Исмагилова Л.А., УГАТУ). 
Разработан методический инструментарий для решения приоритетных задач согласованного взаимодействия региональных и муниципальных властей, в рамках которого рассмотрены три формы согласованного взаимодействия: межбюджетное; долговое; программное. Проведен анализ состояния аграрного комплекса в Республике Башкортостан. По итогам анализа предложен механизм повышения продовольственной самодостаточности в условиях внешнеэкономических и политических изменений на основе активизации аграрного потенциала муниципальных образований и усиления межтерриториальных связей, позволяющий обеспечить импортозамещение продовольственных товаров (д.э.н. Гайнанов Д.А., ИСЭИ УНЦ РАН). 

Систематизированы основные категории, характеризующие управление инвестиционной привлекательностью муниципальных образований, проведен анализ существующих подходов к оценке инвестиционной привлекательности муниципальных образований, определены текущее состояние инвестиционной привлекательности и активности муниципальных образований РБ. По результатам исследований проведен круглый стол на тему «Управление инвестиционной привлекательностью муниципальных образований» в рамках XI международной конференции «Российские регионы в фокусе перемен» (17 ноября 2016 г., г. Екатеринбург, УрФУ ) (д.э.н. Валинурова Л.С., БашГУ).
Обоснован методологический подход к формированию стратегии регионального развития на основе концепта продовольственного импортозамещения. Разработан алгоритм проектирования стратегии развития агропродовольственного комплекса региона на зональном уровне, основывающийся на комплексном использования системного подхода и методов стратегического планирования. Сформированы методические подходы и положения, направленные на решение проблемы обеспеченности населения региона продуктами питания собственного производства и достижение региональной продовольственной безопасности в контексте санкционного режима. Научно обосновано, что формирование новой архитектуры развития агропродовольственного комплекса региона при импортозамещающей ориентации должно базироваться на кластерном подходе. Проведена многофакторная оценка уровня импортозависимости и структуры импорта продуктов питания на региональном уровне, влияния процессов импортозамещения на эффективность развития агропродовольственного комплекса региона (к.э.н. Стовба Е.В., БашГУ). 

Обоснован авторский подход к проектированию системы взаимодействия властных и предпринимательских структур. Предложенный подход дает возможность обосновывать и формировать теоретико-методическую базу для разработки практических механизмов проектирования института взаимодействия властных и предпринимательских структур в контуре институциональной конфигурации региональной деловой среды, устойчивой к негативному воздействию внешней среды, а также может быть использован для разработки инструментария, позволяющего снижать институциональные риски при взаимодействии бизнес-структур с органами власти в региональном деловом пространстве, что в свою очередь, позволит длительное время обеспечивать устойчивый рост инвестиционной и предпринимательской активности (к.э.н. Маликов Р.И., БашГУ).  

Проведена оценка роли государственной собственности в экономическом развитии регионов Российской Федерации. Выявлены причины возникновения диспропорционального социально-экономического развития регионов (на примере Республики Башкортостан и регионов Приволжского федерального округа). Предложена классификация диспропорций регионального развития. Проанализировано современное состояние региональной ассиметрии в Приволжском федеральном округе. Определены ключевые показатели, применение которых в анализе развития отдельных территорий региона дает реальную картину уровня развития, позволяет выявить возможности, факторы и угрозы дальнейшего стабильного развития (на примере Республики Башкортостан). Предложен авторский показатель для выявления зон риска социально-экономического развития муниципальных районов и городских округов республики, описаны этапы для его вычисления. Определены критерии группировки муниципальных образований Республики Башкортостан по количественному значению предложенного интегрального показателя. Анализ социально-экономического развития Республики Башкортостан, проведенный на основе интегрального показателя зон риска, позволил выявить те ее районы и города, в которых сочетание высокого миграционного оттока, низкой рождаемости и низкого уровня заработной платы угрожает стабильности развития административно-территориальных образований в будущем. Проведен анализ налоговых и неналоговых поступлений, объемов отгруженной товаров и услуг, продукции сельского хозяйства и других показателей как не менее важных индикаторов социально-экономического развития региона и его районов и городов (д.э.н. Янгиров А.В., БашГУ).

Уточнено определение понятия: социально-экономическая эффективность использования земельных ресурсов – это результативность сельскохозяйственного производства в сопоставлении с затратами на использование земельных ресурсов с одной стороны и с другой,  степенью удовлетворения общественных материальных и духовных потребностей, в том числе обеспечения продовольственной безопасности, достигаемая на основе наиболее рационального землепользования. Определены основные методики  исчисления экономической и социальной эффективности использования земли и теоретические  принципы конкретизации показателей; выявлена взаимосвязь показателей экономической результативности использования земельных ресурсов. Выявлены специфика использования земельных ресурсов, предназначенных для производства продуктов питания, основные формы хозяйствования, являющиеся основными землепользователями нашего региона: сельскохозяйственные организации и хозяйственные товарищества и общества, закрытые или открытые акционерные общества, сельскохозяйственные производственные кооперативы, муниципальные унитарные сельскохозяйственные предприятия. Выявлены основные факторы, оказывающие влияние на функционирование механизма оборота земли, на формирование рыночных и нерыночных правил использования земли при ее аренде. Установлено, что эффективность землеиспользования зависит от конъюнктуры рыночных цен на сельхозпродукцию (д.э.н. Лукманов Д.Д., БГАУ).

Выявлены особенности современного состояния и основных показателей динамики миграционных процессов вокруг крупных городов Республики Башкортостан. Определены основные проблемы формирования региональных миграционных потоков вследствие усиления агломерационных процессов: усиление социально-экономических диспропорций в развитии муниципальных образований региона. Разработана и апробирована методика оценки маятниковой трудовой миграции в муниципальных образованиях, которая позволит отразить усиление агломерационных процессов в Республике Башкортостан. Оценен современный уровень развития туристско-рекреационного хозяйства Республики Башкортостан. Предложен и обоснован комплекс социально-экономических показателей и проведен анализ развития муниципальных образований. Разработана концепция трансформации пространственно-экономической системы региона, определяющая необходимость территориального обособления и институционального оформления агломерации, ее встраивания в иерархию территориальных социально-экономических систем. Разработана методика оценки уровня развития агломерации по пяти ключевым направлениям оценки (д.э.н. Исянбаев М.Н., ИСЭИ УНЦ РАН).

Разработана программа образовательного кредитования на региональном уровне, основанная на системе взаимодействия студента, высшего профессионального учреждения, государства, коммерческих кредитных структур (банков) (на примере Республики Башкортостан. В результате проведенных комплексных исследований состояния образовательного кредитования в России получены новые экономические и организационные решения по проектированию эффективной системы образовательного кредитования. Результаты оценки спроса и готовности населения к потреблению образовательного кредита могут быть использованы Министерством образования и науки Российской Федерации, министерствами и департаментами образования субъектов Российской Федерации при составлении прогноза и разработке целевых программ развития доступности высшего образования; финансово-кредитными учреждениями банковского и небанковского сектора при разработке программ взаимодействия с высшими учебными заведениями по вопросам финансирования образовательной сферы (д.э.н. Валиев Ш.З., УГУЭС).
03. Социология
Проведено теоретическое исследование изучения проблем архаизации за рубежом и в России. В ходе работы на основании рассмотрения существующих концепций отечественных исследователей, а также социокультурного и структурно-функционального подходов формулируется концепция архаизации и архаики. Определены положительные и отрицательные эффекты архаизации. Исследованы процессы архаизации в России и ее регионах, а также архаизация в постсоветских республиках. Особое внимание уделено процессам архаизации в Республике Башкортостан. Разработаны технологии преодоления архаизации российских регионов. Это позволит на научной основе блокировать и преодолевать давление архаики на социальные процессы в российских регионах (к.с.н. Абдрахманов Д.М., БГПУ им. Акмуллы).
Сформулированы понятия  «социальная» и «правовая эффективность правоохранительной деятельности». Разработаны 6 групп критериев оценки эффективности  работы правоохранительной системы: социально терпимый уровень преступности; социально одобряемый уровень состояния правоохраны;  мера социальной направленности деятельности правоохранительных органов и их взаимодействия с социумом; уровень зрелости правовой культуры общества; полнота закрепления и отражения в нормативных документах (государства и ведомств) социальной направленности работы правоохранительных структур, критериев и показателей (включая социальную) деятельность; состояние законности и дисциплины сотрудников правоохраны. Предложены пути повышения эффективности правоохранительной деятельности. Практические рекомендации переданы в МВД РФ по РБ (д.с.н. Егорышев С.В., Академия ВЭГУ).  
Собран научно-исследовательский материал и систематизированы теоретико-методологические подходы к изучению гражданской идентичности. Проведен опрос местного населения Республики Башкортостан методом стандартизированного интервью. Отбор респондентов осуществлялся согласно квотной районированной выборке с охватом всей территории республики (крупный город, средний город, малый город, село). Объем выборки составил 1000 человек. Раскрыты понятие и сущность гражданской идентичности. Проанализирована структура гражданской идентичности россиян и дана характеристика концепта «российская нация». Особое внимание уделено изучению социокультурных оснований государственно-гражданской идентичности россиян. Этничность представлена как фактор проявления интенсивности гражданской идентичности. Охарактеризованы основные тенденции формирования гражданской идентичности россиян. Подготовлены и опубликованы научные статьи. Сформулированы вопросы для бланка экспертного опроса по факторам укрепления общегражданской идентичности. Осуществляется реализация второго этапа полевого исследования – проведение экспертного опроса. Итоговые результаты могут быть использованы в научных целях, а также в образовательном процессе в преподавании таких дисциплин, как «Межкультурная коммуникация», «Этносоциология», «Социальная психология», «Социология» и др. (д.с.н. Ирназаров Р.И., БашГУ).
Проведен комплексный анализ правовой системы обеспечения прав в сфере здравоохранения, в том числе на уровне отдельно взятого субъекта РФ – РБ. Исследование построено на основе междисциплинарного и системного подходов. В ходе исследования изучен международный опыт решения отдельных аспектов правового и организационного обеспечения права на здоровье, что позволяет исключить повторение ошибок прошлого при выработке новых рекомендаций. Нормативно-правовая основа, выступающая «каркасом» и содержательным наполнением системы обеспечения права на здоровье, исследована как по вертикали: на уровне международных стандартов, федерального законодательства, на уровне законодательства субъекта Российской Федерации; так и по горизонтали, в отдельных отраслях права и сферах жизнедеятельности граждан. Анализ международной нормативно-правовой базы, способствовал выявлению наилучших практик и законодательных формулировок в этой сфере, применение которых возможно и в отечественном праве. Особое внимание уделено вопросам медицинского страхования, защиты прав пациентов, ответственности медицинских работников. В работе даны конкретные рекомендации по совершенствованию российского законодательства, в том числе с учетом международно-правовых обязательств, нормативно-правовой базы в сфере функционирования системы здравоохранения Республики Башкортостан и обеспечения права на здоровье в целом (д.ю.н. Нигматуллин Р.В., БашГУ).

Осуществлен теоретический анализ уровня и основных направлений разработки ценностных ориентаций и перспектив социального роста молодежи в зарубежной и отечественной науке. Выявлены ведущие зарубежные трактовки, определены и проанализированы отечественные направления исследования изучаемого явления социально-психологическое, социологическое и педагогическое. На основе категориального анализа, предложена авторская трактовка и описание содержания исследуемого феномена. Определены основные критерии ценностных ориентаций, выделяемые в современной науке, предложена оригинальная дефиниция. Определены источники статистической (Росстат, Башкортостанстат), ведомственный (Министерство молодежной политики и спорта Республики Башкортостан, Комитет по молодежной политике Администрации ГО г.Уфа РБ) и вторичной социологической (БашГУ, ИСППИ АН РБ, ИСЭИ УНЦ РАН) информации.

Проведен сбор и первичный анализ соответствующей информации, относящейся к проблеме ценностных ориентаций и потенциала социального роста молодежи Республики Башкортостан. Разработана социологическая анкета, включающая основные критерии оценки ценностных ориентаций молодежи, влияющих на ее социальный рост. Обоснована выборка республиканского социологического опроса и проведена апробация инструментария на основе консультации (посредством стандартизированного интервью) с ведущими специалистами в области молодежной проблематики.  Выявлены отдельные тенденции в эволюции ценностных ориентаций и потенциала социального роста молодежи Республики Башкортостан, а также специфические направления формирования ценностных ориентаций в условиях адаптации к последствиям экономического кризиса и ухудшения социальных условий жизнедеятельности. Определены миграционные и репродуктивные установки, формируемые современной сложной социально-экономической ситуацией. Составлена иерархия рангов в системе ценностных ориентаций современной молодежи, с точки зрения социальной адаптации (Гайфуллин А.Ю., ИИЯЛ УНЦ РАН).
04. Филологические науки
Создана исследовательская база данных в Интернете «Литературная Rossica  Башкортостана в ХХI веке» (http://rossica.do.am/), где размещены: «Антология произведений современных уфимских  писателей», «Библиотека научно-критических работ», «Библиографические указатели литературы о жизни и творчестве современных уфимских авторов»; мультимедийные материалы литературно-краеведческого характера для региональной программы изучения современной русскоязычной литературы Башкортостан в школах и вузах РБ» (д.ф.н. Борисова В.В., БГПУ им. М.Акмуллы).
Проведена источниковедческая и текстологическая работа, касающаяся вопросов идейно-тематического, жанрового содержания общетюркских памятников древности и раннего средневековья; особенностей тюркоязычных памятников Золотоордынской эпохи, вопросов их функционирования и распространения. Исследованы особенности рукописной поэзии XVII —XVIII вв.; творчество отдельных представителей эпохи, например, Маули Кулуя; историко- функциональные жанры типа шежере, в том числе относящиеся родственникам Национального героя С.Юлаева. Продолжена работа по изучению актуальных вопросов импровизаторского искусства; творчества башкирских сэсэнов, особенностей авторской изустной поэзии, их места в системе мировой и восточной словесности (к.ф.н. Янбаев И.К., БашГУ).
Выявлен не учтенный вариант эпоса в записи Б.Альметьева в 1929 г. в Челябинской области от Хибата Даянова. Выяснилось, что от него в 1962 г. С.Галин записал эпос «Кузыйкурпяс и Маянхылу», т.е. в наших руках имеются разновременные записи (с перерывом 53 года) текста от одного информанта. Сравнение двух текстов – задача будущего. Исследования в этом направление очень актуальны в настоящее время. Самая ранняя рукопись эпоса «Идукай и Мурадым» датируется 1762 годом, есть текст-отрывок в записи М. Уметбаева (1897), А.Г. Бессонова (конец Х1Х в), три текста записаны в 20-30-е гг ХХ в, есть два текста, записанные в 40-е годы. Самые поздние записи эпоса  «Идукай и Мурадым» в стиле сказки датируются 1959 и 1967 гг . Выявленный и обработанный материал предварительно систематизирован,  совершены  две экспедиции в Миякинский р-н РБ и Курганскую область (к.ф.н. Хусаинова Г.Р., ИИЯЛ УНЦ РАН). 

Составлена и тематически классифицирована опись архива Р.Г. Назирова. Оцифрована значительная часть архива, подготовлен к печати ряд материалов из архива: монография «Эффект подлинности», значительная часть дневников 1951—1971 года, роман «Звезда и совесть», статьи «Достоевский и живопись», «Друг Пушкина в “Отцах и детях”», повесть «Голубой Каин», ряд исторических рассказов и др.). К монографическим исследованиям подготовлен указатель имен и произведений. Определен круг центральных историко-культурных тем наследия Р.Г. Назирова. Помимо ожидаемых (русская литература XIX века, мифология и фольклор) в их число вошла эпоха Великой французской революции, культурная и политическая история времен Николая I, Октябрьская революция и гражданская война. Проведен поиск назировских материалов в иных архивных собраниях: в рукописном фонде публичной библиотеки (переписка с М. С. Альтманом), Пушкинского дома (переписка с Г. М. Фридлендером). Результаты работы отражены в 25 публикациях (к.ф.н. Шаулов С.С., БашГУ).
Транслитерированы с арабской графики на кириллицу и переведены на современный башкирский язык отдельные главы из второй части морально-этического и философского сочинения Ризы Фахретдинова "Утешение" («Йыуаныс»), хранящегося в Научном архиве Уфимского научного центра РАН. Скомпонован единый сводный словарь всех арабо-персидских заимствований к переведенным текстам (к.ф.н. Абдрафикова Г.Х., ИИЯЛ УНЦ РАН).  

06. Комплексное изучение человека; психология; фундаментальные проблемы образования
Разработана модель подготовки педагогов в области гражданско-правового образования, включающая рекомендации к проектированию и внедрению образовательных программ по направлению «Педагогическое образование»; сетевой интегрированный комплекс для создания в условиях вузовской подготовки квазипрофессиональной среды, объединяющий  научно-образовательный потенциал вуза, городских и сельских школ РБ и студенческих объединений. Создано: научно-методическое сопровождение внедрения модели подготовки педагогов в образовательную практику: пособия, справочно-информационные материалы, студенческие социально-просветительские проекты: «Взгляд молодежи на изменчивый мир: школа-колледж-вуз»; «Будущий учитель права – детям»; «Юридическая ответственность  несовершеннолетних» - электронное пособие  (Уфа 2016) (Михайлов М.В, БГПУ им. М.Акмуллы).
Проведен анализ результатов эмпирического исследования, направленный на выявление вклада различных факторов, личностных и организационных, выступающих в качестве буферных по отношению к негативным эффектам негарантированной работы: вовлеченности в работу, отдельных характеристик организационного климата. Разработаны рекомендации прикладного характера на основе результатов проведенного эмпирического исследования и с учетом обобщения исследований, проводимых другими авторами, для организационных психологов и менеджеров по формированию безопасного климата в организациях «Эффективное управление в условиях современных вызовов: рекомендации для руководителей». Рекомендации проходят апробацию на базе ООО «Агротехцентр» для последующего их внедрения в организации. В целях психологического сопровождения лиц, испытывающих выраженные затруднения в условиях негарантированной занятости, разработаны методические рекомендация «Как эффективно работать и полноценно жить в условиях негарантированной работы: методические рекомендации для сотрудников организации», проходят апробацию на базе ООО «Агротехцентр», обсуждаются возможности для внедрения в практику HR- специалистов различных организаций г. Уфы (к.п.н. Чуйкова Т.С., БГПУ им. М.Акмуллы).

Проведен анализ научно-методической литературы по проблеме исследования, определены теоретико-методологические основы обучения биологии учащихся с нарушением интеллекта при использовании средств анимированной 2D- и 3D-графики, отобрано и систематизировано содержание по разделу «Человек» курса «Биология» (раздел «Опорно-двигательная система», проведена разработка модели будущей педагогической технологии, включающая анимированную 2D- и 3D-графику, конспекты уроков и контрольно-измерительные материалы. Разработанная технология подготовлена к апробации (Фатихова Л.Ф., БашГУ).                     
 
Экспедиции

Проведена археологическая разведка в Учалинском районе РБ в ближайших окрестностях поселения Ново-Байрамгулово-1 (святилища Бакшай). Собран обильный кремневый материал — нуклеусы, пластины, орудия, сколы. Обследованы мегалитические памятники — одиночный менгир у горы Йымра-Тау, кромлех Дунгур, природный объект Каменная Грудь (Таш-Имсек), являющийся объектом почитания с древнейших времен. Открыты каменные выкладки и небольшие каменные пирамиды — караскы (культовые объекты этнографического времени) на горах Беркет-Оя и Янтык-Баш. По результатам исследований сделано выступление на ХХ Уральском археологическом совещании (г. Ижевск) (Федоров В.К., ГОУ ВПО «Академия ВЭГУ»).

Проведена археографическая экспедиция в Учалинский район РБ. За время экспедиции археографами  собрано 7 единиц рукописей и 55 единиц старопечатных книг. Составлены акты приема-передачи на постоянное хранение в Фонд рукописей ИИЯЛ УНЦ РАН. В ходе работ выполнено более 2000 фотографий информаторов, исполнителей мунажатов, фотоснимки эпитафий. Проделанная работа зафиксировано в полевых дневниках участников экспедиции. Из старинной печатной продукции найдены издания, которые отсутствуют в  фонде, найдено одно старопечатное шежере (родословное)  Чингизидов, название которого не установлено.  Найденные письменные памятники характеризуют литературную жизнь данного региона. Изучены эпитафийные памятники старых кладбищ, произведена их оцифровка и предварительное прочтение наиболее интересных памятников.  В музеях в д. Кучуково, д. Сураман, д. Кулуш, в  историко-краеведческом  музее г. Учалы   изучены и оцифрованы некоторые рукописи и старопечатные книги. Выявлены и приобретены   рукописные и старопечатные источники, которые могут быть с пользою использованы при освещении истории и культуры региона (к.ф.н. Аккубеков Р.Ю., ИИЯЛ УНЦ РАН).

Проведена фольклорно-этнографическая экспедиция в Сафакулевский и Альменевский районы Курганской области с  целью сбора фольклора на территории компактного проживания башкирского населения в крае. Получен новый массив фольклорного материала, охватывающий устное народное творчество, орнамент, народная хореография и музыка, обряды и обычаи. Обследовано 12 населенных пункта,  сделано более 30 часов звукозаписей и видеосъемки(к.ф.н. Фатхуллин А.А., БашГУ).  

Конференции 
24-25 марта 2016 г проведена Всероссийская научная конференция «Библиотека в контексте российской социокультурной истории: краеведческий аспект». Подготовлен проект резолюции конференции. Работа конференции была организована по четырем секциям: «Роль библиотек в культурно-исторических процессах в России: глобальное и частное», «Библиотека как пространство гуманитарной культуры края: историко-краеведческие исследования», «Краеведческая деятельность библиотек: современные тенденции и подходы», «Программы ЮНЕСКО «Память мира» и «Информация для всех»: новые возможности для регионального документального наследия» (24.03.2016). В рамках конференции организован круглый стол «Библиотека как активный институт национально-культурной идентификации народов России» (25.03.2016). Издан сборник статей «Библиотека в контексте российской социокультурной истории: краеведческий аспект: материалы Всероссийской научной конференции / Сост. А.Р.Бикбулатова, отв.ред. А.М. Фатхутдинова (Уфа: ЦКиР НБ РБ, 2016. – 514 с.). В сборнике представлены статьи 94 авторов, в которых отражены актуальные проблемы исторического краеведения, рассмотрены роль и значимость библиотеки в изучении и продвижении историко-культурного наследия регионов (к.филос.н.Бикбулатова А.Р., ГБУК НБ им. А.-З. Валиди РБ). 

29-30 сентября 2016 г. организована и проведена Всероссийская научно-практическая конференция с международным участием «Региональные энциклопедии в современной научной инфокоммуникационной системе России».  При подготовке конференции установлены связи с энциклопедистами из Республики Тыва, Новосибирска, Ульяновска, Оренбурга и Екатеринбурга, а также г. Кокшетау Казахстан. Всего на конференцию подали заявки более 50 энциклопедистов из 16 регионов РФ, а также Казахстана и Молдовы. Подготовлен и издан сборник материалов конференции «Региональные энциклопедии в современной научной инфокоммуникационной системе России: материалы Всерос. научн.-практ. конф. с междунар. участием (Уфа, 29–30 сентября 2016 г.) – Уфа: Башк. энцикл., 2016. – 296 с. (к.филос.н. Саитов У.Г., ГАУ РБ НИК «Башкирская энциклопедия»).
1-4 июня 2016 года на базе ИИЯЛ УНЦ РАН проведена XVI всероссийская конференция «Актуальные проблемы диалектологии языков народов России». Организаторами конференции выступили ФАНО, РАН, РГНФ, ИЯ РАН, УНЦ РАН, ИИЯЛ УНЦ РАН, АН РБ, МО РБ. В работе конференции приняли участие ученые-языковеды, фольклористы, литературоведы, историки, этнографы из региональных и федеральных научных учреждений из ближнего зарубежья, преподаватели, аспиранты, магистранты, студенты вузов и учителя школ РБ. Состоявшийся научный форум внес весомый вклад в изучение проблем становления, современного состояния, перспектив развития народно-разговорных и литературных языков России, сопредельных территорий. Языковые данные являются важным источником для изучения культуры, истории, этнографии народов. Историческая память народа позволяет проследить историю развития целого ряда близкородственных и неродственных языков, выявляя родство или влияние одного языка на другой. 

Подготовлен и издан сборник материалов конференции «Актуальные проблемы диалектологии языков народов России. XVI всероссийская конференция» (1-4 июня 2016). Уфа, 2016. – 246 с. (д.ф.н. Хисамитдинова Ф.Г., ИИЯЛ УНЦ РАН)
Региональный конкурс Российского фонда фундаментальных исследований и Республики Башкортостан «Поволжье».

01. Математика, информатика и механика

Найдены условия относительно двух спектральных параметров, которые соответствуют эллиптической и гиперболической частям смешанной области, при которых однородная задача Трикоми для уравнения смешанного типа со степенным вырождением на линии изменения типа и двумя параметрами при неизвестной функции имеет только нулевое решение. Исходя из этих условий найдены множества на комплексной плоскости, в которых нет точек спектра спектральной задачи Трикоми.

Найдены в явном виде собственные значения и построена система собственных функций спектральной задачи Трикоми для оператора смешанного типа со степенным вырождением. Построенная система собственных функций спектральной задачи Трикоми для оператора смешанного типа со степенным вырождением исследована на полноту и базисность в подобластях эллиптичности, гиперболичности и в целом смешанной области. Установлено, что система собственных функций спектральной задачи Трикоми полна и образует базис в пространстве квадратично-суммируемых функций в области эллиптичности, полна в области гиперболичности, но неполна во всей смешанной области; при этом размерность дефекта равна бесконечности.

На основе этой системы построено решение задачи Трикоми в виде суммы ряда, приведено обоснование сходимости ряда в классе регулярных решений.

На основе построенной системы собственных функций найдено решение задачи Франкля для уравнения смешанного типа с оператором Лаврентьева-Бицадзе в виде суммы ряда и показана его сходимость в классе регулярных решений.

Построенная система собственных функций спектральной задачи Франкля для оператора Геллерстедта исследована на полноту и базисность в подобластях эллиптичности, гиперболичности и в целом смешанной области. Установлено, что система собственных функций спектральной задачи Франкля полна и образует базис в пространстве квадратично-суммируемых функций в области эллиптичности, полна в областях гиперболичности, но неполна во всей смешанной области; при этом размерность дефекта равна бесконечности.

Впервые поставлены задачи Дирихле и Неймана для уравнения Лаврентьева-Бицадзе с двумя линиями изменения типа в прямоугольной области. Установлены критерии единственности, решение которых построено в виде суммы ряда по системе корневых функций новых одномерных спектральных задач. Приведено полное обоснование сходимости построенных рядов в классе регулярных решений данного уравнения.

Для двух классов уравнений смешанного параболо-гиперболического и эллиптико-гиперболического типа в прямоугольной области изучены прямые начально-граничные задачи. Установлены критерии единственности. Решения построены в виде сумм рядов по системе собственных функций. На их основе впервые поставлены и изучены обратные задачи по отысканию правых частей, для которых установлены критерии единственности и решения построены в виде сумм рядов с полным обоснованием сходимости в классе регулярных решений данных уравнений (чл.-корр. АН РБ Сабитов К.Б., ГАНУ ИСИ РБ).

Разработана и протестирована методика расчета методом граничных элементов динамики кавитационного пузырька в процессе его расширения-сжатия около стенки канала на стадии, предшествующей его ударному воздействию на стенку. 

Исследована зависимость динамики приповерхностного слоя металлического тела и деформации его поверхности от крупномасштабной пространственной неоднородности и мелкомасштабных по пространству острых пиков в нагружении поверхности тела, реализующемся при ударе цилиндрической струи с полусферическим концом. Показано, что пренебрежение крупномасштабной неоднородностью может приводить к заметному искажению поля интенсивности напряжений. Значительно изменяются конфигурация и глубина микровмятины на поверхности тела. Мелкомасштабные острые пики влияют лишь на величину кольцевого углубления на краю донной части микровмятины. 

Исследовано влияние механических характеристик тел из алюминиевого сплава, стали и монеля на уровень напряжений в теле и величину микровмятины, возникающей на его поверхности при ударе высокоскоростной струи жидкости с полусферическим концом с параметрами, характерными для импульсного воздействия кавитационных пузырьков. Показано, что пластические зоны дольше существуют в теле из монеля, а в теле из стали практически не возникают. Наибольшая глубина у микровмятины на поверхности тела из алюминиевого сплава. Наибольшее влияние на деформацию поверхности тела оказывает модуль Юнга материала, а наименьшее – плотность. 

Исследовано влияние малой начальной сфероидальной несферичности кавитационного пузырька на его ударное воздействие на тело из медно-никелевого сплава. В начале сжатия жидкость покоится, пар в пузырьке находится в состоянии насыщения. Выявлен набор характерных параметров, в терминах которых качественные характеристики импульсов давления на поверхности тела мало зависят от начальной несферичности пузырька. В терминах этих параметров начальная несферичность пузырька также мало влияет и на основные качественные особенности динамических процессов в теле (д.ф.-м.н. Аганин А.А., ИМех им. Р.Р. Мавлютова УНЦ РАН).

Проведены экспериментальные исследования по воздействию сверхвысокочастотного электромагнитного поля на движущуюся эмульсию (вода в масле) с концентрацией дисперсной фазы до 30%. Проведены лабораторные исследования последовательного воздействия электромагнитного излучения и поля центробежных сил на водонефтяные эмульсии с различным составом и содержанием воды. Результатами проведенных экспериментальных исследований показано, что комплексное воздействие СВЧ ЭМ излучения в поле центробежных сил улучшает качество обрабатываемой продукции и увеличивает производительность. Установлены оптимальные параметры воздействия СВЧ ЭМ поля для каждого образца эмульсии.

Построена математическая модель динамики эмульсионной системы с малой концентрацией дисперсной фазы под воздействием сверхвысокочастотного электромагнитного поля. Математическая модель включает в себя систему уравнений тепловой конвекции в приближении Буссинеска. Диссипация энергии электромагнитного поля моделируется введением распределенных источников тепла в каплях воды. Создан и протестирован программный код для моделирования динамики одиночной капли водонефтяной эмульсии. Проведено численное исследование сверхвысокочастотного электромагнитного воздействия на водонефтяные эмульсии с малой концентрацией дисперсной фазы с учетом зависимости вязкости углеводородной жидкости от температуры. Исследовано влияние мощности электромагнитного поля и вязкости углеводородной жидкости на динамику эмульсионной системы (д.ф.-м.н. Ковалева Л.А., БашГУ).

Исследована динамика истечения воды в результате разгерметизации камеры высокого давления в зависимости от температурных интервалов начального состояния жидкости, влияющих на форму струи истекающего парожидкостного потока. Для численного моделирования начальной стадии нестационарного процесса истечения использована система уравнений сохранения в двумерной цилиндрической системе координат в условиях осевой симметрии. Получены пространственные распределения давлений и скорости формирующейся струи. Изучено влияние начальных условий, близких к состоянию насыщения, на эволюцию формы пароводяной струи на начальной нестационарной стадии истечения. Исследован сверхзвуковой режим истечения, сформированный при истечении воды из начального сверхкритического состояния. Получено качественное согласование расчетных и экспериментальных данных. 

Проведено численное моделирование процесса распространения сферического взрыва в водной пене. Для исследования использовалась двухфазная модель газожидкостной смеси в условиях двухтемпературной схемы в одномерном случае сферической симметрии. Численное решение осуществлено на явной разностной сетке с использованием линейной и квадратичной искусственных вязкостей Неймана–Рихтмайера. Согласно экспериментальным данным по величине энергии взрыва определены амплитуда и ширина начального импульса давления. Проведено сравнение результатов численного моделирования и натурного эксперимента. 

Разработана математическая модель одномерного нестационарного течения многофазного потока, состоящего из смеси воды и углеводородной среды в виде газа и жидкости, в трубе. Построена композиционная модель углеводородной смеси, основанная на использовании уравнений состояния Пенга-Робинсона и Соаве-Ридлиха-Квонга, и корреляций для расчета термодинамических параметров нефти, воды и нефтяного газа. Разработана математическая модель для расчета перепада давлений в ограничителях и компонентах трубопровода. Проведено параметрическое исследование задачи о течении многофазного потока в трубе с учетом композиционной модели. Решена модельная задача о влиянии объема сброса попутно-добываемой воды на потери нефти при сепарации (д.ф.-м.н. Болотнова Р.Х., ИМех им. Р.Р. Мавлютова УНЦ РАН).

Исследованы некоторые аспекты теории необратимых преобразований дифференциально-разностных уравнений и, в частности, понятие преобразования Миуры. Введена концепция линеаризуемого преобразования, отличного от преобразования Миуры, и представлена схема, позволяющая строить простые линеаризуемые преобразования и помогающая решать классификационные задачи. Эта теория проиллюстрирована на примере нового интегрируемого дифференциально-разностного уравнения, зависящего от пяти точек одномерной решетки и интересного с точки зрения необратимого преобразования, которое связывает его с известным уравнением Ито-Нариты-Богоявленского.

Построены точные формулы решения задачи Коши для систем уравнений Эйлера-Пуассона специального класса.

Предложен новый метод классификации интегрируемых уравнений с тремя независимыми переменными, основанный на понятии характеристического кольца Ли. Решена классификационная задача для одного класса двумеризованных цепочек. Найден новый пример интегрируемой двумеризованной цепочки.

Исследована структура высших симметрий гиперболической системы уравнений. Построены высшие симметрии гиперболических систем, порожденных уравнениями Пенлеве I, Пенлеве II и Пенлеве IV. Исследована стрруктура характеристических колец Ли уравнения Пенлеве I. Разработан алгоритм построения высших симметрий дифференциально-разностного уравнения гиперболического типа (д.ф.-м.н. Хабибуллин И.Т., ИМВЦ УНЦ РАН).

Рассмотрены модели плоских волноводов с симметричными условиями. В случае волновода малой ширины получены результаты о равномерной резольвентной сходимости к одномерному эффективному оператору, описано асимптотическое поведение собственных значений, сходящихся к изолированным предельным собственным значениям, изучен эффект возникновения новых собственных значений из края существенного спектра. В случае волновода конечной ширины изучался эффект бифуркации вещественного собственного значения алгебраической кратности два возмущение такого собственного значения расщепляет его либо на два вещественных собственных значения, либо на пару комплексносопряженных собственных значений. 

Рассмотрена модель нелинейного одномерного уравнения с симметричным возмущением. Исследовано влияние возмущения на структуру решений. 

Построена модель симметричного матричного оператора, зависящего от вещественных параметров, и имеющего критическое значение этих параметров. Показано, что переход через это критическое значение приводит к разрушению соответствующей метрики. 

Рассмотрена модель общего эллиптического оператора в бесконечном цилиндре с малым абстрактным локализованным возмущением. Изучен эффект возникновения новых собственных значений из краев существенного спектра под действием данного возмущения. 

Рассмотрена модель тонкого трехмерного волновода с симметричными условиями. Получены результаты о равномерной резольвентной сходимости к двумерному эффективному оператору, описано асимптотическое поведение собственных значений, сходящихся к изолированным предельным собственным значениям, изучен эффект возникновения новых собственных значений из края существенного спектра. 

Рассмотрена модель волновода из системы периодических ячеек, связанных малыми окнами. Показано, что виртуальный уровень отдельной ячейки при отсутствии окон переходит в зоны существенного спектра для исходной системы ячеек. Детально исследованы структура и асимптотическое поведение данных зон существенного спектра (д.ф.-м.н. Борисов Д.И., ИМВЦ УНЦ РАН).

На конечном отрезке рассмотрена спектральная задача для обыкновенного дифференциального уравнения. Краевые условия содержат функции и полином от спектрального параметра. Найден критерий однозначного восстановления этого полинома по нескольким попарно различным собственным значениям и одному кратному собственному значению, или же только по одному кратному собственному значению.

Доказана теорема о том, что изменением только одного краевого условия спектральной задачи для дифференциального уравнения n-го порядка можно сделать характеристический определитель равным любой заранее заданной целой функции. 

Решена обратная задача с вырожденными краевыми условиями. Показано, в частности, что если спектр задачи Штурма-Лиувилля заполняет всю комплексную плоскость, то потенциал является симметрическим, а краевые условия – ложнопериодическими.

На случай нераспадающихся краевых условий получены обобщения теорем единственности Борга и Левинсона для обратной задачи Штурма-Лиувилля с симметрическим потенциалом. Доказаны теоремы разрешимости обратной несамосопряженнной задачи Штурма–Лиувилля с нераспадающимися краевыми условиями по двум спектрам и одному собственному значению, а также теоремы об однозначной разрешимости по двум спектрам и трем собственным значениям. Теоремы обобщают теоремы М.Г. Гасымова и Б.М. Левитана о разрешимости обратной задачи Штурма-Лиувилля, полученные для случая самосопряженной задачи Штурма-Лиувилля с распадающимися краевыми условиями.

Доказано, что по трем собственным частотам можно определить один из типов закреплений на правом конце балки: заделка, свободное опирание, свободный конец, плавающая заделка, упругое закрепление (д.ф.-м.н. Ахтямов А.М., БашГУ).

Предложена гидравлическая модель течения ньютоновской индикаторной жидкости в вертикальной магистральной трещине с учетом сил инерции, неоднородной по времени и пространству фильтрации жидкости в пласт через стенки трещины, трения о стенки трещины, а также изменения импульса жидкости вследствие ее фильтрации в пласт (из пласта). Уравнения модели решаются численно с помощью метода контрольного объема и алгоритма SIMPLE, которые были модифицированы применительно к рассматриваемой задаче с проницаемыми стенками.

Представлена квазиодномерная нестационарная модель водоизоляции магистральной трещины нелинейной вязкопластичной жидкостью Хершеля–Балкли. Математическая модель, построенная в одномерном изотермическом приближении с осредненными по сечению трещины гидродинамическими параметрами – давлением и скоростью, позволяет определять оптимальные технологические параметры процесса водоизоляции и размеры гелевых экранов для обеспечения их устойчивости в условиях интенсивного воздействия фильтрационного потока после водоизоляции трещины. Найдены диапазоны расходов, при которых для выбранного геля осуществим процесс водоизоляции трещины с фиксированной шириной. Выполнена оценка устойчивости успешно установленных гелевых экранов (барьеров).

Разработана квазиодномерная модель гиперболического типа развития трещины гидроразрыва пласта (ГРП) в предположении, что коэффициент интенсивности напряжений намного превосходит коэффициент трещиностойкости породы. Рассматриваемая модель, учитывающая конвективные и нестационарные слагаемые в уравнении движения жидкости, является обобщением локальной модели Перкинса – Керна – Нордгрена (модель PKN). Доказано, что полученная система дифференциальных уравнений является квазилинейной строго гиперболической системой, для которой найдены характеристики и соотношения на характеристиках. В случае пренебрежения поправкой Кориолиса найдены инварианты Римана. При пренебрежении фильтрационной утечкой и вязкостью закачиваемой жидкости определены волны Римана, аналогичные простым плоским волнам в газовой динамике и изучены их свойства. Исследована эволюционность границ трещины ГРП. Поставлена начально-краевая задача развития трещины ГРП. Показано, что при пренебрежении диссипативными слагаемыми в представленной модели можно построить теорию простых волн, аналогичную теории одномерной газовой динамики с изоэнтропическими плоскими волнами (д.ф.-м.н. Булгакова Г.Т., УГАТУ).

Исследована теория динамической устойчивости трубопровода на основе линейного уравнения изгиба, допущения о нормали поперечного сечения к деформирующейся оси трубы, несжимаемости транспортируемой жидкости и мгновенного установления по всей длине ударного давления в ней. Расчетные схемы: труба, соединяющая две емкости, и труба с одним закрытым концом, на другом конце на жидкость действует поршень. Приведены соотношения между входными параметрами для определения динамической реакции и напряженно-деформированного состояния трубопровода при действии внутренней ударной волны. 

Исследованы собственные изгибные колебания трубопровода с движущейся жидкостью под давлением, находящимся под действием растягивающей силы и защемленного по краям. Предполагается, что вдоль нейтральной линии действует постоянная продольная сила. Решена прямая задача определения собственных частот изгибных колебаний трубопровода по модели Кирхгоффа. Получено, что с увеличением скоростного параметра происходит уменьшение собственных частот изгибных колебаний трубопровода. Показано, что с увеличением массы жидкости на единицу длины трубопровода происходит также уменьшение собственных частот изгибных колебаний трубы. Решена также обратная задача, где по двум частотам изгибных колебаний находятся скоростной параметр, параметр плотности жидкости в трубопроводе и безразмерный массовый расход жидкости по трубопроводу (чл.-корр. РАН, акад. АН РБ Ильгамов М.А., ИМех им. Р.Р. Мавлютова УНЦ РАН).

Разработаны методики прогнозирования скорости солеотложения, углекислотной коррозии и выпадения асфальто-смоло-парафиновых веществ (АСПВ) в нефтедобывающей скважине с учетом моделирования течения многофазного потока. Проведено сравнение с промысловыми данными на выборке скважин, для которых получено удовлетворительное согласование с данными промысловых замеров. Разработана математическая модель течения многофазного потока с твердыми примесями через фильтрующие элементы. Установлено, что наличие механических примесей приводит к затруднению теплоотвода от поверхности погружного электродвигателя в жидкость и постепенному увеличению перепада давления на фильтре. Для решения указанных проблем обосновано применение кожуха для электродвигателя. Получены уравнения состояния бензола и тетрадекана и их дейтерированных аналогов на основе метода построения широкодиапазонных уравнений состояния углеводородных жидкостей форме Ми–Грюнайзена, как сумма упругой и тепловой составляющих с использованием потенциал Борн–Майера упругого взаимодействия. Получены аналитические зависимости для термодинамических функций: изохорной теплоемкости, тепловой внутренней энергии, коэффициента Грюнайзена и упругих составляющих давления и внутренней энергии (к.ф.-м.н. Топольников А.С., ИМех им. Р.Р. Мавлютова УНЦ РАН).

Изучено течение жидкости через систему элементов труба–жиклер–труба для определения зависимости расхода жидкости от приложенного к системе перепада давления и геометрии системы. Результаты данного исследования позволили построить эквивалент данной системы элементов в виде трубы по известному падению давления на элементах системы, заменив расчет численного моделирования аналитическими формулами.

При исследовании задачи влияния динамических характеристик поверхности поршня, изготовленной из наноструктурного алюминия, на динамику основного элемента дозирования топлива – сервопоршня – была проведена оценка напряжения, возникающего на твердом теле при схлопывании пузырька. Получено, что вероятность разрушения связана с порогом текучести и размером зерен, не зависит от модуля Юнга и слабо зависит от коэффициента Пуассона. Поскольку динамика движения поршня сильно зависит от силы сухого трения, было показано, что элементы гидроавтоматики целесообразно изготавливать из наноструктурных алюминиевых сплавов для повышения их прочности, износостойкости, термостабильности и кавитационной стойкости (к.ф.-м.н. Насибуллаева Э.Ш., ИМех им. Р.Р. Мавлютова УНЦ РАН).

Проведено исследование возмущения волноводов достаточно произвольным малым локализованным оператором с различными типами граничных условий. А именно, рассмотрены квантовые и акустические волноводы, возмущенные малым локализованным оператором второго порядка. Получены необходимые и достаточные условия на возмущающий потенциал, при которых из непрерывного спектра возникают собственные значения. В случае возникновения собственных значений построены их главные асимптотики по малому параметру, характеризующему возмущающий оператор.

Исследован волновод, математической моделью которого является задача типа Стеклова для оператора Лапласа в n-мерном полуцилиндре, содержащим малую полость. На боковых границах выставлено любое из трех обычных граничных условий, на границе полости - условие Дирихле, а на основании самого полуцилиндра - спектральное условие Стеклова. Доказаны теоремы сходимости собственных значений этой задачи при стремлении к нулю малого параметра, определяющего диаметр отверстия. Построены и строго обоснованы полные асимптотические разложения собственных значений по малому параметру, сходящихся как к простому, так и двукратному собственному значению предельной задачи без малой полости.

Исследован одномерный периодический оператора на оси общего вида, возмущённый потенциалом, сосредоточенным на множестве малой меры и принимающим большие значения. Получены условия на потенциал, при которых из заданного края лакуны в существенном спектре возникает собственное значение, и в случае возникновения собственного значения построена его асимптотика по параметрам (к.ф.-м.н. Бикметов А.Р., БГПУ им. М.Акмуллы).

Получены все решения переопределенной модели плоских изотермических движений идеального газа без расширений. Получены все пространственные движения без расхождений с линейным полем скоростей. Получены все простые волны семимерной подалгебры всех переносов в газовой динамике. Построены все оптимальные системы неподобных подалгебр суммы двух идеалов, допускаемых уравнениями гидродинамического типа. Разработана теория получения точных решений закона сохранения нелинейного параболического уравнения второго порядка. Решена задача о выравнивании давления в пористой трубе с закрытым концом при ударном воздействии. Классифицированы инвариантные плоские установившиеся вихревые течения газа с постоянной и переменной энтропией.

Найдены все решения инвариантная подмодель ранга 2 эволюционного типа для политропного газа с предположением о линейной зависимости радиальной компоненты скорости от пространственной координаты. Полученные решения описывают прямолинейный разлет частиц газа с поверхности геликоида. Движения частиц по спиралям. 

Для уравнений газовой динамики в случае давления в виде суммы функций плотности и энтропии построена оптимальная система неподобных подалгебр. Для одномерных подалгебр найдены инвариантные подмодели ранга 3 в каноническом виде: стационарном или эволюционном. По двумерной подалгебре, состоящей из суммы переносов, допускаемых уравнениями газовой динамики с уравнением состояния в виде суммы функций плотности и энтропии, построена инвариантная подмодель ранга два. В лагранжевых координатах подмодель неклассического типа для некоторых уравнений состояния. В случае негиперболической системы получено точное решение, зависящее от четырех существенных постоянных. Эти решения описывают движения частиц c местной дозвуковой зоной, исчезающей со временем. Построен звуковой коноид, задающий распространение слабого разрыва. Выяснен вопрос о корректном задании начальных данных.

Из оптимальной системы неподобных подалгебр 14-мерной алгебры Ли, допускаемой уравнениями газовой динамики с уравнением состояния одноатомного газа, выбраны и компактно представлены в виде таблицы подалгебры, содержащие проективный оператор, специфический для данной алгебры Ли. 

Построен граф всех вложенных подалгебр полученной оптимальной системы. 

Рассмотрен граф с четырехмерной вершиной, по которому построена иерархия вложенных инвариантных подмоделей, и показано, что решение инвариантной подмодели надалгебры является частным решением инвариантной подмодели подалгебры.

Рассмотрена инвариантная подмодель ранга 1 одноатомного газа. Подмодель сведена к уравнению Абеля, для которого построена картина интегральных кривых. Найдено и исследовано точное решение подмодели.

Построены инвариантные подмодели ранга 3 и ранга 2 одноатомного газа для подалгебр, содержащих проективный оператор. Подмодели приведены к каноническому виду (д.ф.-м.н. Хабиров С.В., ИМех им. Р.Р. Мавлютова УНЦ РАН).

Проведено математическое моделирование инжекции холодного газа в пористую среду, насыщенную газом и льдом, сопровождающаяся образованием газогидрата. Для осесимметричной задачи с протяженной областью фазовых переходов построены автомодельные решения, описывающие распределение основных параметров в пласте. Показана возможность существования четырех качественно различных типов решений, согласно которым при инжекции холодного газа возможно либо образование гидрата на фронтальной поверхности из газа и льда, либо гидратообразование в одной протяженной области из газа и льда, либо образование гидрата в двух протяженных областях как из газа и льда, так и из газа и воды, либо плавление льда на фронтальной поверхности и дальнейшее образование гидрата на другой фронтальной поверхности из газа и воды. Построены критические диаграммы, выделяющие области существования разных типов решений. Результаты моделирования могут быть использованы при разработке теоретических основ технологий подземного хранения газа в газогидратном состоянии (д.ф.-м.н. Гималтдинов И.К., УГАТУ). 

Изучены гидродинамические эффекты, приводящие к нелинейному замедлению течения крови при стенозе сосудов, связанные с неньютоновскими свойствами крови.

В разветвленных микроканалах с участком бифуркации и ступенчатым сужением, приводится распределение скоростей до и после бифуркации. 

Для реализации задачи покрытия стенок микроканалов эндотелиальным слоем и изучения их взаимодействия с лейкоцитами проведена отработка протокола для получения первичных эндотелиальных клеток из пупочного канатика новорожденных (HUVEC) и проведены предварительные модельные эксперименты, в которых оценивались различия адгезии к эндотелиоцитам лейкоцитов больных атеросклерозом и условно-здоровых доноров.

Проведено сравнительное исследование адгезии Т-лимфоцитов, полученных от здоровых доноров и больных атеросклерозом (ИБС) и тромбозом (расширенная выборка по сравнению с первым годом работы) в условиях разных моделей воспаления позволило получить данные о взаимодействии Human Umbilical Vein Endothelial Cells (HUVEC) с антиген-стимулированными/нестимулированными лимфоцитами.

Проведены результаты клинико-лабораторных обследований пациентов, отвечающие критериям включения в исследование, и условно-здоровых доноров, скринирующее, диагностическое и экспериментальное гемодинамическое исследование крови пациентов (к.ф.-м.н. Ахметов А.Т., ИМех им. Р.Р. Мавлютова УНЦ РАН).

Проведен анализ критериев подобия математических моделей течения полимерных жидкостей в неоднородном температурном поле. Показано, что полная система безразмерных параметров в этом случае состоит из числа Рейнольдса, числа Деборы (или эквивалентного ему числа Вайсенберга), капиллярного числа, числа Пекле, числа Гретца, числа Nahme, а также чисел Био и Нуссельта для описания теплового взаимодействия с окружающей средой.

Проведен численный анализ обобщенного уравнения Орра-Зоммерфельда в широком диапазоне изменения параметров. Рассмотрена задача о влиянии температурной зависимости вязкости жидкости на устойчивость ламинарного режима течения в плоском канале с неоднородным температурным полем. Получены аналитические выражения, описывающие профили скорости в невозмущенном состоянии для линейной и экспоненциальной зависимостей вязкости от температуры. Получена система двух обыкновенных дифференциальных уравнений для амплитуд возмущений скорости и температуры, которая в случае изотермического течения может быть сведена к классическому уравнению Орра-Зоммерфельда. Численно исследованы спектры собственных значений для ламинарных течений с различными зависимостями вязкости жидкости от температуры. Обнаружены значительные различия между спектрами собственных значений для течения термовязкой жидкости и жидкости с постоянной вязкости. Показано, что учет температурной зависимости вязкости жидкости оказывает существенное влияние на устойчивость ламинарного течения жидкости (д.ф.-м.н. Урманчеев С.Ф., ИМех им. Р.Р. Мавлютова УНЦ РАН).

В пространстве целых функций с топологией равномерной сходимости на компактах рассмотрен оператор Данкла. Доказано, что это оператор является оператором обобщенного дифференцирования. Найдены достаточные условия разрешимости кратной интерполяционной задачи Валле Пуссена в ядре оператора свертки Данкла на пространстве целых функций с топологией равномерной сходимости на компактных подмножествах комплексной плоскости. 

Решена задача Шапиро в случае одной переменной для оператора свертки. Задача состоит в разложении пространства целых функций в виде суммы двух: первое слагаемое является ядром оператора свертки, второе представляет идеал, порожденный характеристической функцией с сопряженными коэффициентами.

Описана топология в "пространстве коэффициентов" ортоподобной системы разложения. Показано, что для ортоподобной системы разложения в гильбертовом пространстве H, можно построить специальный антилинейный оператор, действующий из пространства Н в "пространство коэффициентов". Этот оператор полностью определяет топологию пространства H, и, собственно, само пространство H. Изучены свойства специального антилинейного оператора. Найдены условия, при которых, поточечная сходимость последовательности конечных линейных комбинаций элементов ортоподобной системы в гильбертовом пространстве H, эквивалентна сходимости этой последовательности по норме пространства H. Полученные результаты применены для решения задачи об описании пространства, сопряженного к подпространству Баргмана - Фока в терминах специальной системы функций.

Для рядов Дирихле, сходящихся лишь в некоторой полуплоскости и имеющих нерегулярно распределенные показатели, в терминах обобщенных порядков исследованы поведение роста суммы ряда в полуплоскости и полуполосах вблизи прямой сходимости. В случае, когда последовательность показателей имеет некоторую специальную плотность распределения, доказано равенство порядков в произвольных полуполосах, ширина которых точно выражается через данную плотность. Установлены точные двусторонние оценки для к-порядков в полуплоскости и полуполосе. Как следствие получены соответствующие теоремы для лакунарных степенных рядов, сходящихся в единичном круге (чл.-корр. РАН, акад. АН РБ Напалков В.В., ИМВЦ УНЦ РАН).

02. Физика и астрономия

Установлено, что основным механизмом измельчения зеренной структуры в ходе криогенной деформации является механическое двойникование и образование полос сдвига. С другой стороны, обнаружено, что фрагментация структуры в значительной мере заторможена вследствие подавления двойного поперечного скольжения дислокаций, и, как следствие, затруднения формирования дислокационных границ. 

Показано, что изменение пути деформирования посредством перекрестной прокатки способствует активизации процессов двойникования и образования полос сдвига в зернах со стабильной кристаллографической ориентировкой и, таким образом, способствует улучшение однородности формируемой микроструктуры. 

С применением современных методов ориентационной микроскопии, систематически исследована термическая стабильность криогенно деформированного материала в ходе отжига в диапазоне температур 100-900C (0.30-0.95 Tпл). Показано, что при температурах 100-200C (0.30-0.38 Tпл) зеренная структура в целом стабильна, и микроструктурные изменения ограничиваются образованием кластеров атомов примесей на дефектах упаковки, т.е. формирование атмосфер Сузуки. В интервале 300-400C (0.46-0.55 Tпл) в материале развивается прерывистая рекристаллизация, которая ведет к кардинальным изменениям зеренной структуры, спектра разориентировок и кристаллографической текстуры. При температурах термообработки 500C (0.63 Tпл) и выше отмечен рост зерен по нормальному механизму, который не сопровождается к принципиальным изменениям в текстуре и спектре разориентаций.

Установлено, что криогенная прокатка с последующим рекристаллизационным отжигом при 400C (0.55 Tпл) в течение 1 часа способствует формированию однородной микроструктуры со средним размером зерен 0,8 мкм, долей большеугловых границ 90% и относительно слабой кристаллографической текстурой (д.ф.-м.н. Мышляев М.М., ИПСМ РАН).
Синтезированы и получены модифицированные производные анилинов с последующим превращением их в высокомолекулярные соединения.

Синтезированы и наработаны в достаточном количестве для проведения исследований мономеры метанофуллеренов акрилового ряда; проведена их (со)полимеризация по радикальному механизму. 

Получены тонкие пленки из электронодонорных и электроноакцепторных высокомолекулярных соединений и проведено измерение температурной зависимости электропроводности пленочных образцов и рассчитаны такие параметры, как ширина запрещенной зоны и величина барьера для перехода носителей через контакт металл-полимер. 

Создание лабораторных образцов солнечных элементов и измерение их параметров показало целесообразность применения новых органических материалов для разработки солнечных элементов (д.ф.-м.н. Юмагузин Ю.М., БашГУ).
Разработана и апробирована методика получения монодисперсной системы капель нематохолестерической смеси метоксибинзилидена-бутиланилина с добавкой холестерилхлорида в изотропном окружении самого жидкого кристалла, глицерина и силиконового масла с разными граничными условиями. Создана установка для поляризационно-оптического микроскопа для растяжения слоя жидкого кристалла и выравнивания подложек экспериментальных ячеек. Разработан алгоритм цифровой обработки поляризационно-оптических изображений для детектирования и определения скорости вращения капель нематохолестерика.

Экспериментально изучена структурная динамика жидкокристаллических (ЖК) капель перетяжек, находящихся в изотропном окружении в переменном электрическом поле. Обнаружено, что выше некоторого порогового значения поля оптическая картина в виде скрученного «мальтийского креста» становится динамической и начинает «вращаться». Величина порогового напряжения, также как и частота «вращения» практически не зависит от диаметра капли. Этот явление связано с развитием самосогласованного процесса локального вращения молекул ЖК в плоскости перпендикулярной оси капли. Показано, что такое вращение инициирует распространение геликоидальной волны от одного полюса капли к другому.

Экспериментально и теоретически изучена динамика ориентационных превращений в нематохолестерических каплях, находящихся в изотропном окружении, под действием внешнего постоянного электрического поля. Рассматриваются капли с равновесным шагом спирали меньше радиуса капли (R/P < 1 ). Показано, что в этом случае динамика вращательного движения капель в постоянном электрическом поле определяется флексоэлектрическим механизмом.

Экспериментально изучена динамика и взаимопревращение дефектов в нематохолестерических каплях, инициируемых электрическим полем. Показано, что в зависимости от величины приложенного напряжения и соотношения радиуса капли к величине равновесного шага спирали R/P могут быть реализованы ориентационно-структурные превращения различного типа. В частности, когда выполняется соотношение R/P < 1, наблюдаются капли с одним дефектом типа Франка-Прайса, который вращается при приложении переменного электрического напряжения. В случае R/P > 1 динамика вращения дефекта трансформируется в процесс периодического его распада на два поверхностных дефекта с силой m=1.

Экспериментально показана возможность образования «расплавленной» дисклинации в каплях слабого нематохолестерика с цилиндрической симметрией.

Экспериментально показано, что в сферических каплях нематика при наличии слабого сцепления на границе раздела нематик- изотропная фаза, возможно существование несингулярных солитоноподобных дефектов (д.ф.-м.н. Скалдин О.А., ИФМК УНЦ РАН).

При сонолизе суспензий кристаллогидратов солей лантанидов в жидких углеводородах (C11H24, C12H28, C16H34, C17H36, C6H6, C10F18) в течение 15-20 мин в атмосфере различных газов (He, Ne, Ar, CH4, C2H2, C2H4) образуются продукты механохимических реакций. В спектре сонотриболюминесценции (СТЛ) в этих суспензиях регистрируются люминесценция OH, С2 и СН радикалов. Радикалы С2 и СН регистрируются также при традиционной ТЛ солей лантанидов во время напуска в рабочую ячейку газообразных продуктов, образовавшихся во время сонолиза этих суспензий.

Разработаны макеты триболюминесцентных датчика удара и сенсора разлома. Проведены испытания с использованием люминесцентных композиций, обладающих высокими выходами триболюминесценции (соединения лантанидов и другие вещества). Зарегистрированы кратковременные вспышки света при одиночной ударной активации датчика удара. С использованием детектора импульсных свечений проанализированы спектры и длительности вспышек, которые в большинстве случаев совпали с временем жизни возбужденных состояний исследуемых наполнителей триболюминесцентных датчиков (д.х.н. Шарипов Г.Л., ИНК РАН).

При субмонослойных покрытиях молекулы C60F18 адсорбируются преимущественно вдоль моноатомных ступеней, разделяющих соседние террасы. При увеличении степени покрытия поверхности молекулами наблюдается рост упорядоченных молекулярных структур на террасах Cu(001). 

Обнаружены пять типов характерных наноструктур, две из которых соответствуют субмонослойному покрытию поверхности Cu(001) молекулами фторфуллерена C60F18. Природа возникновения трёх других структур одинакова и связана с диссоциацией молекул C60F18 с отщеплением атомов фтора. Их возникновение обусловлено реакцией меди с фтором и связано с формированием на поверхности Cu(001) пленки фторидов (д.ф.-м.н. Бахтизин Р.З., БашГУ).
Исследовано влияние сильных электрических полей (периодических во времени) на распределение поля директора в SmC*. Обнаружено запаздывание поля директора внутри образца, тогда как в приграничной области молекулы под влиянием внешнего поля практически быстро успевали перестроиться. При уменьшении толщины образца меньше критического значения запаздывание в структурировании образца исчезает и происходит синфазное колебательное движение поля директора с приложенным периодическим полем. Этот численный эксперимент при соответствующих материальных параметрах системы на образцах сегнетоэлектрического жидкого кристалла показал, что изменение в перестройке структуры поля директора в слоях смектика начинается в приграничной области и с запаздыванием происходит в объеме слоя, что вызвано изменением электрического поля вначале на границе подложек и затем - внутри образца. Для толстых слоев явно наблюдается запаздывание, а для тонких – изменение поля охватывает сразу всю область, что приводит к почти мгновенному следованию за изменяющимся полем (д.ф.-м.н. Мигранов Н.Г., БГПУ им. М. Акмуллы).

Исследовано образование и автонейтрализация газофазных молекулярных отрицательных ионов (МОИ) в процессах низкоэнергетических электронно-молекулярных столкновений. Объекты исследования – широкий ряд из более двух десятков полициклических ароматических углеводородов (ПАУ), их производных и молекул циклических имидов – представляют фундаментальный и практический интерес для астрофизики, биохимии, органической электроники и других областей. Методом масс-спектрометрии резонансного захвата электронов установлено, что изолированные молекулы всех этих соединений, за редким исключением, эффективно присоединяют свободные низкоэнергетические электроны и образуют долгоживущие молекулярные отрицательные ионы (ДМОИ). Для последних измерено время жизни относительно автоотщепления электрона (t). В ряду молекул ПАУ оно зависит от размера молекул (количества циклов в структуре) и конфигурации (способа сочленения циклов) молекул. Для малых молекул фенантрена и трифенилена (молекулы с ангулярной и разветвленной структурами, соответственно) ДМОИ не обнаружены, что свидетельствует о значении t < 1 мкс, а для остальных исследованных молекул величина t в области тепловых энергий захватываемых электронов варьируется в широких пределах от 40 мкс (для малой молекулы антрацена и ряда молекул с низкосимметричной геометрической структурой) до > 12000 мкс для более симметричных и крупных молекул (тетрацена, пентацена и перилена с линейной и перициклической структурами). Установлено, что величина t находится в прямой корреляционной зависимости от величины адиабатического электронного сродства молекул (ЕА). Данная корреляция подтверждена с помощью теоретической статистической модели РРКМ, включающей в себя величину ЕА в качестве одной из наиболее критичных параметров – энергетической высоты активационного барьера. Для молекул, обладающих высоким ЕА > 0.7 эВ зарегистрированы долгоживущие МОИ (д.ф.-м.н. Муфтахов М.В., ИФМК УНЦ РАН).
Проведенное моделирование многослойных углеродных нанолент показало, что, так же как и однослойные, могут образовывать рулонные упаковки. Проведено сравнение свойств симметричных рулонов, свернутых так, что все наноленты в рулоне эквивалентны. Для таких рулонов с числом нанолент k = 2 и k = 3 определены равновесные конфигурации в зависимости от длины нанолент L. Рассчитаны внутренний и внешний радиусы и энергии рулонов, а также четыре наинизших частоты собственных колебаний. Показано, что наименьшая частота собственных колебаний симметричного рулона уменьшается с длиной нанолент пропорционально L-1. Слишком коротким нанолентам энергетически невыгодно сворачиваться в рулон и для них основным состоянием является стопка плоских нанолент. С ростом числа слоев k возрастает необходимая длина нанолент L для создания симметричных рулонов. При достаточно малом числе слоев k и достаточно большой длине нанолент L рулонная упаковка имеет наименьшую энергию по сравнению со стопкой 8 плоских нанолент и по сравнению со складчатыми структурами. 

С использованием цепной модели был проведен анализ структурных и механических свойств рулонных обмоток нанолентами углеродных нанотрубок.

Нанолента с нанотрубкой может образовывать различные устойчивые структуры. Так при радиусе нанотрубки R0 = 0.3925 nm и длине наноленты L = 4.789 nm возможны две устойчивые структуры: нанотрубка на плоской ленте в области контакта происходит небольшой изгиб наноленты и одновитковая обмотка. При большей длине наноленты L = 9.701 nm нанолента может образовывать двойную складку вокруг нанотрубки. При еще большей длине возможны различные обмотки наноленты вокруг нанотрубки. Так при длине L = 13.385 nm возможны три типа обмотки с разным числом витков. Обмотки отличаются наличием и размером внутренней полости у рулона наноленты. Для более длинных лент возможны только обмотки с внутренней полостью, с увеличением длины наноленты размер внутренней полости увеличивается. 

При радиусе нанотрубки R0 = 0.587 nm нанолента может образовывать вокруг нанотрубки либо её обмотку, либо двойную складку. При больших длинах нанолента может образовывать как обмотку плотно примыкающую к нанотрубки, так и обмотку с внутренней полостью. 

Полученные результаты могут быть полезными при создании наноматериалов и наноустройств на основе рулонных упаковок графена.

Проведены исследования локализованных нелинейных колебаний (дискретных бризеров) в двумерных решетках со структурой аналогичной структуре графена, но с использованием модельных потенциалов (потенциала Морзе). Показана возможность существования таких колебаний в результате различных механизмов инициирования, описаны их структуры и свойства (к.ф.-м.н. Корзникова Е.А., ИПСМ РАН).

03. Химия

Разработан универсальный однореакторный метод синтеза практически важных замещенных фуранов, основанный на новой реакции симметричных ацетиленов с EtAlCl2 и эфирами карбоновых кислот в присутствии катализатора Cp2TiCl2. Метод открывает новые перспективы однореакторного синтеза труднодоступных замещенных фуранов, семи- и восьмичленных непредельных карбоциклических кетонов, что позволит получить новые классы прекурсоров, перспективных в качестве потенциальных биологически активных соединений для разработки нового поколения современных противовирусных и антибактериальных препаратов (чл.-корр. РАН, акад. АН РБ Джемилев У.М., ИНК РАН).
Завершен полный синтез 4-метиланалога саркодиктиина А с метилциклогексеновым кольцом А для определения степени влияния модифицированного цикла А на цитотоксичекую активность элеутезидов. С использованием пиперилена, химического продукта, производимого в Республике Башкортостан,  предложена схема получения элеутезидов, лактонов оригинального строения, а также стероидов и иридоидов, перспективных для создания эффективных лекарственных препаратов для лечения онкологических заболеваний (д.х.н. Валеев Ф.А., УфИХ РАН).
Разработана гибридная импеданс-вольтамперометрической сенсорная система для экспресс-анализа многокомпонентных жидкостей для дальнейшего создания высокочувствительных датчиков качества воды, установления фальсификатов и оригинальных пищевых продуктов питания. Предложены  основы  гибридных датчиков контроля качества лекарственных препаратов и пищевых продуктов, перспективных для использования в пищевой и фармацевтической промышленности Республики Башкортостан (к.х.н. Сидельников А.В.).

Для Биомедфармкластера Республики Башкортостан предложены способы получения  N-трет-бутиламидов  - прекурсоров в синтезе действующих веществ таких лекарственных препаратов, как «Финастерид», «Нелфинавир», «Саквинавир», «Диарилбутанол», используемых для лечения ВИЧ-инфекции и гиперплазии простаты. Способы  могут быть положены в основу производств, реализация которых возможна  на АО «Салаватский химический завод» и ОАО «Стерлитамакский нефтехимический завод» в рамках программы импортозамещения, т.к. такие лекарства, как «Мидантан» («Амантадин»), «Мемантин» и «Дейтифорин», включенные в «Список жизненно-необходимых лекарственных средств», в России не производятся (д.х.н. Хуснутдинов Р. И., ИНК РАН). 

На основе доступных дитерпеноидов живицы сосны Pinus Silvestris и их аддуктов, синтез которых осуществляется в одну стадию из энантиомерно чистого, дешевого материала, содержащегося в сосновой живице - многотоннажного продукта лесохимической промышленности в Республике Башкортостан, выявлены  противоопухолевые агенты. В Национальном институте онкологии США (National Cancer Institution USA) проведен первичный скрининг противоопухолевой активности in vitro синтезированных соединений, в результате которого выявлено соединение-лидер –1,4-дицианэтильное производное метилового эфира дигидрохинопимаровой кислоты, показавшее широкий спектр цитотоксической активности в отношении 25 клеточных линий (к.х.н. Третьякова Е.В.). 

Для разработки отечественных технологий получения лекарственных препаратов для лечения гепатита В на основе карбануклеозидов предложены  эффективные способы получения рацемического  энтекавира. Синтезированы экзометиленциклопентановые блоки, предложены методы получения (+)-энантиомера лактондиола Кори и на его основе  реализована схема синтеза (+)-энтекавира (к.х.н. Востриков Н.С., УфИХ РАН). 

Разработаны эффективные методы синтеза (4Z,8Z)-1-амино-алка-4,8-диенов, а также природных и синтетических индолизидинов на их основе, проявляющих нейропротекторные свойства и представляющих интерес в качестве блокаторов никотиновых ацетилхолиновых рецепторов, препаратов для лечения болезней Альцгеймера и Паркинсона, антидепрессантов (д.х.н. Дьяконов В. А., ИНК РАН).

04. Биология и медицинские науки
Собрана коллекция штаммов клубеньковых бактерий, вступающих в симбиоз с дикорастущими растениями Trifolium lupinaster, произрастающими на территории Южного Урала и получены сведения об их генетическом разнообразии и филогении. Собранные штаммы клубеньковых бактерий могут быть использованы в качестве основы для создания биоудобрений для повышения продуктивности растений. Доказана возможность использования трансгенных растений, секретирующих в ризосферу адгезины бактерий, для получения устойчивых ассоциации небобовых растений с микроорганизмами, способствующими росту растений и защищающими их от различных стрессов. Технология конструирования «искусственной ризосферы» сельскохозяйственных культур, специфически колонизируемой микроорганизмами, может использоваться для повышения урожайности в сельскохозяйственном растениеводстве (д.б.н. Баймиев А. Х., ИБГ УНЦ РАН).

Определены спектр и частота мутаций в генах CRYAA, GJA3 и GJA8 у пациентов с врожденной изолированной катарактой в восьми семьях из Республики Башкортостан, пять мутаций идентифицированы впервые. Проведена гено-фенотипическая корреляция, установлены клинические особенности катаракты у пациентов с выявленными мутациями, разработаны эффективные методы идентификации новых мутаций. Полученные результаты вносят вклад в познание патогенеза и геногеографии наследственной катаракты, обеспечивают возможность проведения эффективного медико-генетического консультирования, включая перенатальную ДНК-диагностику (Хидиятова И.М., ИБГ УНЦ РАН).

Изучено фитоценотическое разнообразие степной растительности Зауралья Республики Башкортостан и сопредельных территорий, выполнено более 300 геоботанических описаний степных сообществ, а также их петрофитных, кустарниковых и антропогенных вариантов. Все описания вошли в базу данных по степной растительности Южного Урала, которая востребована исследователями из других стран и регионов РФ, и могут впоследствии стать основой для долговременного мониторинга изменения растительности региона. Разработанная синтаксономия встроена в классификацию растительности Евразии, определены пространственные особенности распределения сообществ разных синтаксонов, их флористическая и экологическая дифференциации. Изучены закономерности распределения степных видов на градиентах основных экологических факторов и выявлены индикаторные группы видов. На основе современной системы оценки природоохранной ценности сообществ обоснованы предложения по охране редких типов степных сообществ региона. Результаты работы имеют высокую фундаментальную значимость и могут использоваться на практике при нормировании пастбищных нагрузок в случае увеличения поголовья скота в Башкирском Зауралье (д.б.н.  Ямалов С. М, БСИ УНЦ РАН).
Выявлены механизмы, способные одновременно продуцировать ауксины и растворять труднодоступные формы фосфора. Показано, что у спорообразующих бактерий ведущая роль в мобилизации труднодоступных форм фосфора принадлежит фосфатазам, связанным с клеточными стенками. Продемонстрировано, что исследуемые штаммы микроорганизмов способны активно колонизировать ризосферу растений пшеницы. Выявлено увеличение общей массы зерен с главного колоса пшеницы при инокуляции исследуемыми штаммами микроорганизмов (в среднем на 26-36%) (д.б.н. Мелентьев А.И., УИБ РАН).
Проведен анализ генов РАН, QDRP и PTS определен спектр мутаций гена РАН у больных гиперфенилаланемией из республик Башкортостан, Казахстан и Северного Кавказа, идентифицированы аллели и гаплотипы, сцепленные с мутациями гена РАН. Получены данные, свидетельствующие о роли эффекта основателя в происхождении ГФА в изученных регионах. Обнаруженная 100% информативность исследованных семей с ГФА по выявленным мутациям и изученным полиморфным локусам гена PAH свидетельствует о целесообразности использования данной молекулярно-генетической системы для ДНК-диагностики ГФА, на основании чего разработаны алгоритмы молекулярно-генетической диагностики данной патологии в изученных регионах. Проведено исследование гетерозиготного носительства мутаций p.Arg408Trp, p,Arg261Gln и р.Arg261X гена РАН у 3951 коренных жителей из 58 популяций Евразии с учетом их языковой принадлежности и территориальной локализации (к.б.н. Ахметова В.Л., ИБГ УНЦ РАН).

Отобраны контрастные по засухоустойчивости сорта ячменя (устойчивый   сорт Прерия, слабо устойчивый сорт Михайловский). Осмотический стресс в растениях Прерия вызывал существенное снижение показателей водного обмена, транспирации, а также гидравлической проводимости, зависящей от активности белков аквапоринов. Воздействие реактива Фентона, инактивирующего аквапорины, снизило транспирацию контрольных растений, хотя впоследствии в ходе опыта водный потенциал листа и уровень транспирации возрастали за счет активации аквапоринов. Использование дефектного по синтезу АБК мутанта ячменя AZ34 и его обработка АБК доказало важную роль этого гормона в регуляции гидравлической проводимости, что, вероятно, обусловлено влиянием на уровень и активность аквапоринов. Методом иммунолокализации проведен анализ динамики содержания аквапоринов сорта Прерия при засухе. Выявлено, что накопление АБК, PIP2;1 и и PIP2;5 в экзодерме обработанных АБК растений сопровождается увеличением гидравлической проводимости (д.б.н. Веселов Д.Б., ИБГ УНЦ РАН).

Проведен анализ экспрессии 758 зрелых микроРНК с помощью технологии OpenArray QuantStudio 12K Flex Real-Time PCR System, обнаружена повышенная экспрессия микроРНК-210 и микроРНК-642 в образцах опухолей почки. Выявлена ассоциация rs743409 гена MAPK1, rs406271 гена TFRC, rs10491534 гена TSC1 с риском развития рака почки. При помощи технологии EpiTect Methyl II PCR Array (Qiagen) с последующим анализом экспрессии аберрантно метилированных генов показано повышение уровня экспрессии микроРНК-301a и микроРНК-23b, а также понижение уровня экспрессии let-7g в опухолях почки по сравнению с нормальной почечной паренхимой пациентов со светлоклеточным раком почки. Полученные результаты могут быть использованы для разработки более эффективной терапии рака почки, в том числе таргетной (к.б.н. Гилязова И.Р., ИБГ УНЦ РАН).

Собраны образцы ДНК 684 пчелиных семей, проведён анализ полиморфизма ядерного и митохондриального генома, выделены 5 генетических резерватов темной лесной пчелы A.m. mellifera, проведено картирование уральской популяционной системы. Рассчитаны генетические стандарты для популяции и пчелиной семьи A.m. mellifera, необходимые для мероприятий по сохранению генофонда и селекции, завершена разработка и апробация нового метода количественной оценки генетической чистоты пчелиных семей среднерусской породы, позволяющего оценить состояние генофонда в пределах любой площади. Результаты проекта существенно упрощают технологические проблемы, связанные с искусственной изоляцией и последствиями инбридинга (д.б.н. Николенко А.Г., ИБГ УНЦ РАН).

Разработка методик по реинтродукции редких видов — чрезвычайно трудоемкий процесс, сопряженный с анализом их эколого-биологических особенностей, состояния популяций, степенью их изученности в природе и культуре. Работа базируется на большом фактическом материале, при обработке которого использованы статистические методы. В процессе работы обнаружены новые местообитания видов Allium hymenorhizum Ledeb. и Allium nutans L., включенных в «Красную книгу Республики Башкортостан» (2011). Заложены опыты по восстановлению численности критических природных популяций, созданию искусственных популяций и маточных питомников изученных видов. На основе положительного опыта по реинтродукции в местах естественного обитания разработаны предварительные рекомендации по способам реинтродукции этих видов в природные и искусственные популяции, подтверждает необходимость использования методов реинтродукции для сохранения редких видов в южно-уральском регионе (д.б.н. Мулдашев А.А., УИБ РАН).

05. Науки о Земле

Проведены: полевые исследования месторождений и рудопроявлений хромовых руд в пределах массивов Крака (Шатран, Саксей, Ключевское, Большой и Малый Башарт, № 33, Лактыбаш, Придорожное) и Нуралинского массива (Нуралинское, Курманкульское, Аттестинское); исследования по моделированию кусковых концентратов и гравитационному обогащению вкрапленных руд. Получены мелкозернистые концентраты с содержанием Cr2O3 35-53% при извлечении полезного компонента до 75%. Изучена акцессорная минерализация вкрапленных хромовых руд. В высокохромистых рудах реститовых комплексов установлено наличие тугоплавких платиноидов, в железистых хромитах верлитклинопироксенитовых комплексов выявлена разнообразная по составу платинометальная минерализация. Проведено комплексное изучение инициальных дунитовых прожилков в перидотитах с целью разработки генетической модели хромитообразования. В результате петроструктурных, рентгено-томографических и электронно-микроскопических исследований установлено, что ведущим рудообразующим процессом на начальном этапе образования дунитов являлась синдеформационная сегрегация. Установлено, что пластическое течение перидотитов сопровождалось перераспределением минеральных фаз, которое привело к обособлению мономинеральных дунитовых прожилков и зон, обогащенных пироксенами, в экзоконтактах. Пластическая деформация оливина сопровождалась выделением вдоль границ зерен алюминия и хрома в виде субмикронных нитевидных выделений хромшпинелидов, которые в дальнейшем претерпели коалесценцию и сфероидизацию (д.г.-м.н. Савельев Д.Е., ИГ УНЦ РАН).

08. Фундаментальные основы инженерных наук

Построена математическая модель термо-гравитационной конвекции вертикально стратифицированной жидкости с учетом градиента концентрации и градиента солености. Создан комплекс программ позволяющий проводить расчеты свободно конвективных течений в стратифицированных неоднородных средах в плоском случае и в полной постановке в различных областях. Проведены численные исследования, определены области безразмерных параметров, при которых реализуются различные режимы свободно конвективных течений. Обнаружены комбинации параметров, при которых реализуются послойные ячеистые режимы течений. Установлен механизм образования послойно-ячеистой структуры при свободной конвекции неоднородной среды. Установлены параметры, существенно влияющие на структуру течений и режимы теплообмена. Слоистые режимы течений образуются в областях независимо от вертикального характерного размера области, причем количество и размер ячеек зависит от вертикального характерного масштаба, перепада температуры и градиента солености (академик АН РБ Бахтизин Р.Н., ИМех им. Р.Р. Мавлютова УНЦ РАН).

Проведена оценка эффективности интеллектуальной поддержки принятия решений на основе имитационного моделирования решения задач, возникающих в процессе управления инновационным проектом.

Разработаны методы стратегического, тактического и операционного планирования и управления основными, вспомогательными и обеспечивающими процессами инновационного проектирования в условиях неопределенности.

Разработаны методы и алгоритмы обеспечения своевременности и точности принятия решений в условиях неопределенности на основе аналитической поддержки с применением онтологии поддержки принятия решений.

Реализована интеллектуальная советующая система управления взаимодействием сложных процессов в классе систем управления знаниями и проведена оценка эффективности методов и алгоритмов поддержки принятия решений (д.т.н. Черняховская Л.Р., УГАТУ).

Исследовано стационарное течение топлива, индуцированное перепадом давления, в канале с цилиндрическим жиклером для всей рабочей области температур (от –40°С до +160°С). Уравнения Навье–Стокса решались численно в осесимметричной геометрии методом конечных элементов. Расчеты проводились с учетом зависимости плотности и динамической вязкости рабочей жидкости от температуры. Получено, что область малых перепадов давления зависит от значения температуры жидкости. В этой области расход жидкости обратно пропорционален вязкости и с ростом температуры увеличивается. В области больших перепадов давления, которая практически не зависит от температуры, расход жидкости обратно пропорционален плотности жидкости и с ростом температуры увеличивается.

Проведено исследование динамических характеристик поверхности поршня, изготовленной из наноструктурного алюминия, на основе трехмерной модели. Рассмотрено влияние пузырька на часть поршня. Показано сечение плоскостью деформации поршня при схлопывании одиночного пузырька. Видно, что деформация локализована на расстоянии порядка двух диаметров пузырька. Показаны профили деформации для одиночного пузырька и двух пузырьков, схлопывающихся на различных расстояниях друг от друга. Парное схлопывание пузырьков увеличивает величину давления на поверхность. Показано, что кавитационное разрушение материала связано с порогом текучести и размером зерен, не зависит от модуля Юнга и слабо зависит от коэффициента Пуассона. Одновременное схлопывание двух пузырьков на расстоянии порядка одного-двух размеров пузырька увеличивает максимальное давление на поверхность, площадь воздействия и, следовательно, увеличивает вероятность разрушения области (к.т.н. Денисова Е.В., ИМех им. Р.Р. Мавлютова УНЦ РАН).

Полученные результаты создают основу для разработки метода прогнозирования количества дефектов разного типа и для прогнозирования обусловленных наличием дефектов количества отказов и сбоев. Основу решения задачи прогнозирования составляет использование многомерной линейной регрессионной модели, устанавливающей зависимости между показателем сложности модулей, а также структуры модулей, и дефектами разных типов. В качестве показателей сложности выступает цикломатический показатель сложности, применение которого регламентируется документом ESA-PSS-05-10.

На основе теоретических результатов выполнен следующий алгоритм анализа альтернативных вариантов построения сетевого шлюза/шлюза протокола TDMoP:

Построены модели «Дом качества», связывающие потребительские свойства объектов с их техническими характеристиками.

С использованием аппарата нечетких знаково-ориентированных графов выполнен анализ транзитивного взаимовлияния требований.

На основе системного сочетания аппарата знаково-ориентированных графов и алгебраических критериев устойчивости выполнен анализ устойчивости требований, а также выделены требования, изменение которых не приведет к ухудшению других требований (д.т.н. Гвоздев В.Е., УГАТУ). 
Приведены результаты апробации и оценки эффективности применения разработанного методического, алгоритмического и программного обеспечения нелинейных и интеллектуальных МСАУ СТО, многомерных логических законов управления в составе МСАУ газотурбинным двигателем, функционирующим на различных высотах и скоростях полета.

Достоверность теоретических положений и выводов подтверждаются результатами имитационного моделирования синтезированных алгоритмов МСАУ ГТД с многомерным интеллектуальным (логическим) регулятором. Практическая значимость полученных результатов имитационного моделирования МСАУ газотурбинным двигателем заключается в подтверждении эффективности применения предложенных многомерных интеллектуальных (логических) законов в составе МСАУ ГТД. Проведена оценка эффективности применения многомерных логических законов в составе МСАУ ГТД способом имитационного моделирования. По результатам имитационного моделирования было установлено, что предложенный многомерный логический закон обеспечивает приемлемое качество управления как при изменении условий полета (на примере одновального ГТД), так и при изменении программы управления (на примере двухвального ГТД). Время на проведение исследований предложенными методами сокращается в несколько раз по сравнению с известными методами исследования (чл.-корр. АН РБ Ильясов Б.Г., УГАТУ).

Проведена обработка длинномерных (не менее 1м) заготовок из оловянной бронзы состава Cu 0.15%Sn на двух установках мульти-РКУП-конформ: лабораторной установке и новой опытно-экспериментальной установке, которая является промышленным прототипом. Оптимизированы скоростные режимы обработки прутков. Показано, что наилучшие результаты достигнуты на прутках, обработанных на опытно- экспериментальной установке мульти-РКУП-конформ, удалось увеличить не только высоких показателей предела прочности, но и повысить электропроводность по сравнению с крупнозернистыми аналогами. 

Анализ структуры сплава после обработки разными методами ИПД показал, что происходит измельчение структуры, но, кроме этого, в зависимости от скорости проведения деформирования методом мульти-РКУП-конформ происходит перераспределение легирующих элементов, обеспечивающее уменьшение искажений решетки матрицы, что приводит к повышению электропроводности до значений больших, чем для крупнозернистых аналогов. В результате повышаются не только показатели прочности оловянной бронзы, но и одновременно возрастает электропроводность, что для данного класса электротехнических материалов является особенно ценным результатом (д.т.н. Рааб Г.И., ИФМК УНЦ РАН).

Впервые получено твердофазное соединение из интерметаллидного сплава на основе TiAl с жаропрочным никелевым сплавом ЭК61 через прослойку из титанового сплава ВТ6. Выявлены особенности микроструктуры, характер и направленность диффузионных потоков в зонах твердофазных соединении никелевый сплав ЭК61-титановый сплав ВТ6 и ВТ6-интерметаллидный сплав на основе TiAl.

Показано, что в зависимости от толщины прокладки, изменяется время и порядок заполнения проточек, поскольку прокладки малой толщины деформируются в основном за счет изгиба, а с увеличением их толщины реализуется более сложное напряженно-деформированное состояние.

Имеется рациональное значение толщины прокладки. При слишком малом h происходит излишнее утонение листа в центре образца. При слишком большом значении возникает опасность появления дефектов ТФС вследствие невозможности заполнения периферийной проточки.

Впервые установлено, что заполнение рельефа поверхности сварных образцов протекает неоднородно, в первую очередь происходит заполнение периферийных зон, что обусловлено неоднородностью напряженно–деформированного состояния в зоне ТФС. При этом дополнительный отжиг сварных образцов приводит к округлению пор, а также уменьшению относительной протяженности пор.

Проведено конечно-элементное моделирование пластического течения материала в зоне контакта двух поверхностей, свариваемых в твердой фазе при повышенных температурах. Исследовано влияние рельефа свариваемых поверхностей на интенсивность деформаций и сдвиговые компоненты деформации. Установлен тип рассматриваемых сочетаний рельефов поверхностей, позволяющий устранить застойные зоны деформации и, как следствие, указать пути повышения качества твердофазного соединения.

Показано, что после сварки давлением в условиях сверхпластичности в зоне сплава ЭП975 сохраняется структура типа «микродуплекс». Высокотемпературный отжиг приводит к росту зерен γ-фазы с 13 до 80 мкм и растворению γ'–фазы. В области интерметаллидного сплава после высокотемпературного отжига существенных изменений в микроструктуре не наблюдается.

Микротвердость, измеренная в зоне ТФС, является средней между значениями в области основного сплава ЭП975 и интерметаллидных сплавов на основе Ni3Al. Отжиг приводит к снижению микротвердости на 8% (д.т.н. Валитов В.А., ИПСМ РАН).
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