Разработка термогидродинамического неизотермического симулятора для количественной интерпретации геофизических исследований при эксплуатации многопластовых объектов

Актуальность  этой темы обусловлена необходимостью повышения эффективности геофизических исследований многопластовых скважин. Дело в том, что нефтяная скважина, эксплуатирующая одновременно несколько пластов, является очень сложным объектом исследования. По результатам геофизических исследований в таких скважинах необходимо определить поинтервальные состав и дебит притекающего флюида для каждого пласта. Задача еще более усложняется для случая горизонтального ствола скважины.

Целью  работы в 2016 году была  разработка симуляторов термогидродинамических процессов для расчета модельных распределений температуры, давления и расходов фаз в пластах и в стволе многопластовой скважины с учетом термодинамических эффектов в пластах.

Симулятор на основе разработанных математических моделей может использоваться в следующих направлениях:

1. Планирование исследований. Помощь при интерпретации на качественном уровне для проверки рабочих гипотез и для обоснования достоверности интерпретации. 

2. Количественная интерпретация.  

· Разделение общего дебита по пластам
· Определение дебита отдельной фазы (нефть – вода, нефть – газ) 
· Оценка дебита заколонного перетока 

· Оценка состояния призабойной зоны пласта (скин-фактора и радиуса зоны нарушения).

В результате проведенных  работ в 2016 году разработаны математические модели и  экспериментальный образец программного продукта, готовый к использованию в качестве симулятора термогидродинамических процессов для расчета модельных распределений температуры, давления и скорости жидкости в стволе многопластовой скважины (вертикальной, наклонной и горизонтальной) по заданным параметрам пластов и свойствам жидкости. 
В настоящее время по заданию  ОАО «Башнефтегеофизика» ведутся работы по применению разработанного симулятора при количественной интерпретации полевых данных. Основные задачи, которые необходимо решить:

· разработать алгоритм решения обратной задачи и реализовать соответствующий программный модуль

· разработать методику количественной интерпретации геофизических исследований на основе разработанного симулятора.
