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«Инновационные технологии, используемые при проведении геологоразведочных работ, добыче, переработке полезных ископаемых в Республике Башкортостан» за 2009 г.

Уфа-2009

Общие сведения
 о выполненных научно-исследовательских работах в 2009 г.
	№ 
п/п
	Наименование
	ГНТП
	ИННО-2009
	Поволжье
	Итого



	1.
	Количество проектов
	13
	18
	5
	36



	2.
	Объемы финансирования, руб. 
	5238500,0
	11803500,0
	1005125,0
	18047125,0


	3.
	Объемы софинансирования, руб.
	-
	9780500,0
	-
	82,9 %




Публикации:
6 монографий; 84 статьи в центральной печати;
12 в зарубежных изданиях; 9 патентов РФ.


Правительством Республики Башкортостан 26 декабря 2008 г. утверждена «Комплексная программа энергосбережения РБ» на 2008-2012 гг. ИННО
В отчетном году  выполнены работы по двум проектам:

 1.  «Разработка основ организации системы инвентаризации и мониторинга выбросов парниковых газов в РБ».

2. «Расчеты выбросов  парниковых газов в Республике Башкортостан  и определение перспективы их сокращения до 2012 г.».

Произведены расчеты выбросов парниковых газов по четырем секторам, рекомендуемым руководящими принципами национальных инвентаризаций парниковых газов МГЭК 2006.: «Энергетика», «Промышленные процессы  и использование продуктов», «Сельское хозяйство, лесное хозяйство и другие виды  землепользования», «Отходы».

Анализ результатов расчетов показывает, что суммарные выбросы парниковых газов по Республике Башкортостан находятся на уровне 42 млн.т/год, что составляет около 56% от выбросов 1990 г. существенное снижение выбросов обусловлено снижения уровня промышленного производства по сравнению с 1990 г. Увеличение стоков парниковых газов в 2007 г. по сравнению с 1995 г. объясняется  значительным  снижением поголовья животных и сокращением вследствие этого  выбросов СН4 от домашних животных (энтеральной ферментации).

Впервые произведена экологическая оценка уровня выбросов парниковых газов на территории РБ с использованием открытой статистической информации. Разработаны основы проведения инвентаризации выбросов парниковых газов  на территории РБ для создания системы управления планирования и осуществления государственного экологического контроля за выбросами парниковых газов в РБ.
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Научный совет «Общая и теоретическая геология»

Председатель академик  АН РБ    Т.Т. Казанцева 

«Новые направления поиска рудных ресурсов»

Руководитель – акад. АН РБ Т.Т.  Казанцева 

Показана генетическая  зависимость между сейсмичностью территории, образованием нефтегазоносных структур и углеводородонакоплением. Нефть и газ образуются  особенно активно там, где в той или иной мере появляется сейсмотектоническая активность, даже если она искусственная (например, водохранилища). Составленная сейсмотектоническая карта, которая должна служить основой обнаружения пополненных запасов углеводородов  в считавшихся ранее отработанными месторождениях. 

Руководитель – чл.-корр. АН РБ Ю.В.  Казанцев.

Сравнительный анализ структурной геологии Предуралья с Прикаспием и Преддонецким прогибом показал, что трехчленное  тектоническое районирование предгорных прогибов, являющееся  основой обнаружения месторождений нефти и газа, наиболее хорошо изучено в Предуралье.

Руководитель – чл.-корр. РАН  В.Н. Пучков

Проведен сравнительный анализ металлогении  Урала и Европы. На Урале преобладает (железо, цинк, свинец, серебро, вольфрам, молибден, олово и уран).     В Европе (железо,  титан, хром, платина и медь, а  также цинк, золото и алюминий). Это связано с различными геодинамическими условиями. 

Руководитель – к.г.-м.н. А.Г.  Данукалова 

Для территории Южного Предуралья и Урала  составлена карта-схема распространения строительных материалов Башкортостана (пески, глины, суглинки).
Руководитель – д.г.-м.н. С.Е. Знаменский

Наиболее благоприятными участками для локализации золото-сульфидно-кварцевого оруденения являются дуплексы  растяжения, их узловые зоны со сдвигами.

«Изотопно-термобарогеохимические методы  поиска и разведки

месторождений золота РБ»

Руководитель – д.г.-м.н.  С.Г. Ковалев 


Обнаружены перспективные участки  золото-кварцевого и золото-сульфидно-кварцевого оруденения в докембрийских отложениях западного склона Южного Урала.

Научный совет «Геология нефти и газа»

Председатель – акад. АН РБ М.А. Камалетдинов 
 «Изучение и оценка перспектив нефтегазоносности антиклиналей
 восточной части западного склона Башкирского Урала»

Руководитель – акад. АН РБ  М.А. Камалетдинов


В восточной части Зилаирского синклинория выявлены обширные поднятия на продолжении к югу структур Башкирского антиклинория, представляющие первостепенный интерес для поисковых работ на нефть и газ. В южной части Зилаирского синклинория установлена крупная Касмарско-Назаровская перспективная на нефть и газ структура.
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 Сейсмический разрез МОВ. Сосновская площадь. 

По данным треста «Башнефтегеофизика» (1973 г.) в интерпретации автора 
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Назаровское сейсмическое поднятие.


По Т.С. Ардашевой, Ю.Н. Гололобову, В.Г. Мавричеву [2007 ф] с изменениями
«Совершенствование технологии строительства скважин»

Руководитель – чл.-корр. АН РБ Р.Я. Нугаев
Наиболее опасными при строительстве геологоразведочных скважин являются газоводонефтяные проявления, нередко переходящие в фонтаны.

 Применение цементного материала при строительстве скважин не обеспечивает качественной изоляции вскрытых бурением пластов, возникают перетоки флюидов и, как следствие, загрязнение подземных грунтовых вод и при высоких пластовых давлениях - фонтаны. 

С целью усовершенствования  устранения указанных недостатков разработана усовершенствованная технология, предусматривающая для крепления обсадных колонн специальные крепящие узлы и «гидрозатвор», с седиментальной устойчивостью, заменяющий цементный раствор.

 «Геологические формации на территории Башкортостана и их связь с заболеваниями населения»

Руководитель – д.м.н. Л.М. Фархутдинова

Дефицит кобальта, меди, марганца, железа и цинка  в среде проживания и организме человека провоцирует развитие аутоиммунного тиреодита и диффузного токсического зоба. Дефицит железа у больных аутоиммунным тиреодитом является одним из факторов, поддерживающих аутоиммунный процесс.

Недостаточность микроэлементов (кобальта, меди, марганца, железа, хрома и цинка) у больных диффузным токсическим зобом, сохраняющаяся при нормализации функции щитовидной железы в результате традиционного консервативного лечения, способствует развитию рецидивов заболевания.
Научный совет «Геофизика и гидрогеология»

Председатель – чл.-корр. АН РБ Р.А. Валиуллин
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Осевое распределение температуры.

Распределение температуры в скважине

с боковым стволом

1. Разработаны численные

математические модели и

проведены экспериментальные и

промысловые исследования

нестационарных

термогидродинамических полей в

системе боковой ствол-

многоствольная скважина-пласт

2. 

Разработаны рекомендации по

технологии исследований и

интерпретации данных

горизонтальных скважин и

боковых стволов.
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• Разработана математическая модель для

нестационарного

температурного

поля поступающей из пласта жидкости. Выявлено значительное мешающее

влияние скважины на начальном этапе регистрации температуры. На основе

этой модели разработаны новые алгоритмы количественной интерпретации

термогидродинамических исследований скважин.

измеренная температура

рассчитанная по новой модели

рассчитанная без учета

скважины


Научный совет «Проблемы нефтегазодобычи»

Председатель – чл.-корр. АН РБ В.Е Андреев

«Повышение эффективности выработки трудноизвлекаемых и остаточных запасов нефти в различных геологофизических и физико-химических условиях пластовых систем» 


Обоснованы и предложены способы регулирования разработки месторождений с различными категориями трудноизвлекаемых запасов, разработаны научно-методические основы геолого-технологического анализа и прогнозирования эффективности применения методов увеличения нефтеотдачи. Результаты использованы для проектирования разработки  нефтяных месторождений и проведения геолого-технологического анализа эффективности МУН в ОАО АНК «Башнефть», ОАО «Татнефть», ОАО «Акмай», ООО «ЛУКОЙЛ-Пермнефть»
«Разработка технологии увеличения нефтеотдачи и снижения обводненности продукции на основе сшитых полимерных систем нового поколения  (ИННО)

Руководитель – д.т. н. Ю.А. Котенев


Обоснована новая гелеобразующая композиция на основе сшитых полимерных систем, состоящая из реагента «ГЕОПАН» (на базе полиакриланитрила) и «КАРФАС» (сшиватель). Оптимизированы состав и объем закачиваемой композиции. Разработан регламент на технологию увеличения нефтегазоотдачи и снижения обводнености продукции. Технология испытана на скважинах Астраханского газоконденсатного месторождения.

«Разработка рецептуры инвертно-мицелярной дисперсии» (ИННО)
Руководитель – к.х.н. В.П. Тимофеев


Разработана рецептура термостойкой инвертно-мицелярной дисперсии на основе высших жирных кислот и триэтаноламина. Определены оптимальные составы для условий высокотемпературных пластов Западно-Сибирской и Прикаспийской нефтегазоносных провинций. Композиция рекомендуется к применению  для водоизоляции пластов, регулирования фронта заводнения, интенсификации добычи.
«Новые нефтехимические продукты на основе

 сульфидно-щелочных растворов НПЗ»

Руководитель – чл.-корр. АН РБ Н.К. Ляпина


Получены перспективные соединения с целью вовлечения 
 в нефтехимический синтез нефтяных меркаптанов и расширения областей их применения новые продукты – аминосульфиды на основе формальдегида и сульфидно-щелочных растворов газо- и нефтеперерабатывающих предприятий.
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Научный совет «Проблемы  нефтегазопереработки»

Председатель чл.-корр. АН РБ    А.Ф. Ахметов

«Технология  переработки тяжелых нефтей с целевым получением высококачественных битумов» ИННО
Руководитель – д.т.н  Ю.А.  Кутьин

Установлено, что  продукты переработки  тяжелых нефтей, природных битумов, и органической  части битумных пород можно рассматривать как  перспективное сырье для высококачественных дорожных битумов. Применение таких  битумов в дорожном строительстве позволит повысить продолжительность срока  безремонтной  эксплуатации автодорог. 

«Улучшение свойств битумов, полученных из тяжелых нефтей» ИННО
Руководитель – чл.-корр.  АН РБ Э.Г. Теляшев 


Установлено, что с помощью химической модификации   дорожных битумов можно повысить  срок службы дорожного  покрытия и снизить энергетические затраты на производство по сравнению с получением дорожных битумов традиционным способом – окислением.

«Аппаратурное оснащение  универсальной технологии  переработки нефтешлама» ИННО
Руководитель – к.т.н.  А.А. Десяткин

Разработана технология переработки нефтешлама в процессе замедленного коксования. Определены основные  места подачи нефтешлама на установку  замедленного коксования. Выполнены   расчеты основного технологического  оборудования для каждого  варианта подачи в процессе нефтешлама с определением  основных технологических параметров процесса.

«Разработка  методики определения эффективности удаления асфальто-смолопарафиновых отложений (АСПО) растворителями с поверхности нефтепромыслового оборудования» ИННО
Руководитель – чл.-корр. АН РБ  А.Ф. Ахметов


Разработана методика  определения эффективности растворителя АСПО, которая аттестована в центре «Стандартизации, метеорологии и сертификации РБ» и внесена в Федеральный  реестр методик.


 Разработан эффективный бинарный  растворитель  на основе гексена и   толуола. Выявлен синергетический  эффект растворяющей способности растворителя АСПО. 
«Разработка технологии  получения базовой основы моторных масел с использованием  растительных масел» ИННО
Руководитель – А.Х.  Шарипов


Разработана технология, включающая в себя окисление масляных дистиллятов, селективную очистку, депарафинизацию и гидроочистку. Растительное  масло предложено использовать в качестве катализатора окисления и высокоиндексной  добавки к маслам.

«Разработка технологии  получения многофункциональной сукцинимидной присадки к моторным маслам и топливам  с наработкой  опытной партии» ИННО
Руководитель -  Р.Т. Ахматдинов 


Разработана технология  получения сукцинимидной присадки на основе полиальфаолефинов, а также на основе смеси полиэтиленполиаминов. Впервые разработаны принципы и методы регулирования моющих и диспергирующих  свойств сукцинимидов. На заводе «Авангард» действует плотная установка. 

«Малотоннажные технологии в модульном исполнении с использованием

СВЧ-нагрева технологических  сред» ИННО
Руководитель –д.т.н.  И.Х. Бикбулатов 


Разработана технология малотоннажного производства гидроксида натрия и оксида кальция в специальном здании-модуле. В качестве  энергоносителя использовано СВЧ-поле. Подобрано необходимое технологическое оборудование,  обеспечена техническая и экологическая  безопасность с применением адаптивной системы управления. Заключено  соглашение с АОА «Башхимремонт» об использовании результатов при  промышленном проектировании. 

Научный совет «Нефтегазовое оборудование и аппаратостроение»

Председатель  - д.т.н. Р.Г. Абдеев
«Влияние  процессов старения металла труб на характеристики надежности длительно эксплуатируемых газопроводов системы газоснабжения» ИННО
Руководитель – акад. АН РБ А.В.  Бакиев 

Показано что, в процессе длительной эксплуатации газопроводов происходит изменения механических свойств металла труб. Повышаются  прочностные свойства на 8-10 %, пластические свойства  снижаются на 15-18 %, а ударная вязкость – в 1,5 раза. Интегральный  коэффициент старения  составляет примерно 13 %. Коэффициент деформационного старения  увеличивается более чем на 30 %. Дефекты различного  происхождения  ускоряют эти процессы.


С позиции дислокационной теории  разрушения и пластического течения в кристаллах  раскрыты процессы  и механизмы деградации эксплуатационных свойств связанных с изменения тонкой  структуры металла. Полученные результаты послужат  для определения остаточного ресурса газопроводов с  назначенным сроком безопасной эксплуатации.
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Динамика изменения деформационного рельефа поверхности

металла газопровода при длительной эксплуатации


«Разработка аппаратуры для разделения на нефть и воду на начальных участках системы сбора продукции скважин»
Руководитель – д.т.н.  И.Г. Ибрагимов


Разработана и испытана  аппаратура для подачи деэмульгаторов на прием глубинного насоса в скважине с целью разделения продукции скважин на нефть и воду. Для эффективного использования разработанной  аппаратуры на практике предварительного  сброса воды  на начальных участках системы сбора продукции скважины рекомендована новая модификация отстойника.

«Проведение исследований по определению   конструктивных и технологических параметров многофункционального аппарата  для подготовки нефти»

Руководитель – к.ф.-м.н.  Н.Н. Хазиев 

Разработан принципиально  новый тип отстойника со специальными перегородками. Такой тип отстойника позволяет высокоэффективно  выполнить технологический процесс сепарации  газа, разделения нефти и воды. Ускоренная сепарация компонентов происходит за счет особой организации  движения газонефтяной смеси тонким слоем внутри  отстойника.

«Разработка технологии механизированной очистки оребренных труб теплообменных аппаратов в технологическом потоке производства» ИННО
Руководитель – д.т.н. Р.Г.  Абдеев 

Применение очистки от загрязнений смазочно-охлаждающей жидкости  (СОЖ) в  процессе производства позволяет достичь  повышения тепловой эффективности  оребренных труб теплообменных аппаратов  на 25…30 %.

Способ устройства (Патент  РФ № 2008109533) успешно прошли  опытно-промышленные испытания и приняты к внедрению на предприятии АОА  «Красный пролетарий».


[image: image10]
Научный совет «Геоинформационные системы»

Председатель – чл.-корр. АН РБ Р.Н. Бахтизин

«Методы структурного и семантического анализа пространственных данных, используемые при разработке геопортала Республики Башкортостан» ИННО
Руководитель – чл.-корр. АН РБ Р.Н. Бахтизин



Разработан  метод структурного анализа атрибутивных и пространственных данных, а также метаданных, описывающих как общие для всех пользователей, так и специальные  пространственные данные, используемый для разработки геопортала РБ, основанный на теоретико-множественном описании.



Разработан метод семантического анализа пространственных данных при их размещении в инфраструктуре пространственных данных, используемый для разработки геопортала РБ, основанный на применении методов искусственного интеллекта к анализу структуры атрибутивных и пространственных баз данных и метаданных, описывающих характеристики у различных пользователей.
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 «Разработка технологии геофизических и термогидродинамических исследований при контроле за эксплуатацией скважин с боковыми стволами и горизонтальных скважин»

Изобары давления (a- одиночная горизонтальная; б-двуствольная скважина). 

Осевое распределение температуры. 

Распределение температуры в  скважине 

с  боковым стволом 

		Разработаны численные математические модели и проведены экспериментальные и промысловые исследования нестационарных термогидродинамических полей в системе боковой ствол-многоствольная скважина-пласт





2. Разработаны рекомендации по технологии исследований и интерпретации данных горизонтальных скважин и боковых стволов.

		б)
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«Термогидродинамические исследования геологических сред»,  руководитель  - к.ф.м.-н. А.Ш. Рамазанов

		Разработана математическая модель для нестационарного температурного поля поступающей из пласта жидкости. Выявлено значительное мешающее влияние скважины на начальном этапе регистрации температуры. На основе этой модели разработаны новые алгоритмы количественной интерпретации термогидродинамических исследований скважин.



измеренная температура



рассчитанная по новой модели



рассчитанная без учета скважины
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Механические свойства, характеризующие несущую способность образцов оценивали параметром истинного напряжения (Sк), как более чувствительного  к структурным изменениям, при долговременной эксплуатации газопроводов.

Изменение истинного напряжения (Sк) стали 17ГС со временем эксплуатации газопроводов.
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Лазерный сканирующий микроскоп «LSM-Exciter»

(Carl Zeiss, Germany)

Локальный профиль деформационного рельефа для образцов эксплуатированных в течение 50 лет: а) отоженный и б) деформационно-состаренный

а

б

Динамика изменения деформационного рельефа поверхности металла газопровода при длительной эксплуатации









|
fz
|












