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Отчетный доклад на заседании Президиума АН РБ 21 декабря 2010 года по выполнению ГНТП Республики Башкорстан на 2008-2010 гг.

«Инновационные технологии, используемые при проведении геологоразведочных работ, добыче, переработке полезных ископаемых в Республике Башкортостан» 
Уфа-2010

Важнейшие результаты научных исследований
Новые направления поиска  и разведки углеводородных и рудных ресурсов

  (академики  Камалетдинов М.А., Т.Т. Казанцева, чл.-корр.  Казанцев Ю.В.) 


Разработано новое научное направление «Структурный фактор в теоретической геологии».

Показано, что нефть и газ образуются особенно активно там, где  проявляется сейсмотектоническая активность. 


Составлена сейсмотектоническая карта, которая также служит основой обнаружения пополненных запасов углеводородов в ранее отработанных месторождениях 
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Сейсмотектоническая карта
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BykBbl Ha KapTe:
TEKTOHUYECKNE NIaCTUHbI:
C-CypeHbckag,
Cw-CytoweBckas,
N-Nkckas,
M-MypagbimoBckas.

O630pHan KapTa CTPYKTYp KXXHOM YacTu Ypana u Npeaypanbckoro nporn6a

1-BepxHenepMckue otrnoxeHus Npegypansckoro npornba;

2-HWXHENepMCKMe OTNOXEHUS 30HbI NepeoBbIX CKNaaoK:aprunnTbl,aneBposivThl;

3-HWXXHenepMcKkne n BepxHeKkaMeHHOYronbHble 0TnoXeHUss CypeHbCKON NNacTuHbI:
aprunnuTbl,aneBponuUTbl,U3BECTHAKMY;

4-cpegHeKaMeHHOYrorbHble OTroxeHus CyoweBCKOW NNacTUHbIL:aprnnnnTbl,
aneBpONUTLI,NeCHaHUKY;

S-HWKHEKaMeHHOoYrornbHble OTroXeHna MypaabiMOBCKOW NaCTUHbI:aprunmnnThl,
necyaHUKN,U3BECTHSIKMU,

6-BepxHUM OeBOH, haMeHCKUN ApycC, 3unanpckas CBuTa:rpayBakkoBble NecHaHUKu,
aprunnuTbl,aneBponunThl;

7-0EBOHCKME OTIOXEHUA: U3BECTHSIKU;

8-cunypumnckmne n 4eBOHCKNE OTNOXeHUS KCKOW NNacTUHLI:U3BECTHAKN,aprunnuThbl;

9-BepkyToBCKOE ra3okoHAEeHCAaTHOE MECTOPOXAEHME;

10-reonorunyeckne rpaHuubl; 11-nuHKUK HagBuroB; 12-ckBaxuHbl; 13-NMHUA pa3spesa.

Ha Ypane B oTnoxeHusix naneo3os BrepBble BbifiBfieHa KpynHas
30Ha NOAHAABUIOBbIX aHTUKIMHASbHbIX CKMaAoOK NepCneKTUBHbIX
Ha HepTb U ra3s (No AaHHbIM reosIorM4ecKMX CbeMokK, bypeHus
CKBaXXUH U ceMcCMopa3BeKHM).
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aneBponuUTbI,NPOCIION N3BECTHSIKOB;

3-accenbCKkui Sipyc: N3BECTHAKW,MEPrenmn,npocnov apruninToB U NeCHaHKOB);
4-BepxHUA KapOOoH :aprunnuTbl,Meprenn,4oNoOMUTbI;

5-cpegHuWin KapbOH:N3BECTHSIKM,AONOMUTHI;

6-8-HVXHMI KapOOH (6-BM3ENCKUIA SIPYC:N3BECTHSAKU,AONOMUTDI;

7-BN3ENCKUIA SPYC, TYNbCKNIA TOPU3OHT:N3BECTHSKN MUHUCTBIE, aprunnuThbl;
8-TypHeNcKnn Apyc: rMUHNCTbIE N3BECTHAKN);

9-10-BepxHUIA AeBOH (9-haMeHCKUin ipyC: U3BECTHSAKU Cepble,CrOUCTbIE;
10-cbpaHckmit spyc: TEMHO-Cepble,CIOUCTbIE U3BECTHSIKN);
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11-HWXHARA nepmb, accenbckumn ApPYyC: USBECTHAKM C NPOCNOoAMU aprunnmnToB;

12- cpefHUiA 1 BEPXHUI KapOOH HepacyrneHeHHbIe:aprnnmThbl,NnecHaHnku, 19-reonornyeckue rpaHuLbl;

NpPOCION N3BECTHSIKOB; 20-paspbiBHblE HAPYLLEHNS;

13-cpenHuii kapboH,baLLKMpcKmin Spyc,byxapUnmHckas CBUTa: TEMHO-Cepble 21-3anexb rasa;
N3BECTHSKU; 22-CKBaXXWUHBbI.

14-16 HWXHWIN kapboH

(14-Bu3erickun Apyc,UTKynoBCcKas CcBMTa: Meprenu,aprmnnntbl, Npocnouv
nec4aHWKOB,CUMMULNTOB U N3BECTHSIKOB;

15-BepXHSIA YacTb TYPHEWCKOro sipyca,Kypyurbckas CBUTa: KPeMHUCTble
N3BECTHSIKN W IMUHUCTbIE CNaHLbl;

16-HWXKHSASt YacTb TYPHENCKOrO Sipyca,Ma3nToBCKasi CBUTa:MArkue, crogucTble
aprunnuTbl,NPOCON NeCYaHUKOB,peXe N3BECTHSIKOB);

17-18-BepxHuii 4eBOH

(17-cbameHcknii Apyc,amMalLnIMHCKasi CBUTa:0OKpeMHenNble aprunnnTbl 1
CTEKINOBUAHbIE CUMNMLMTBI,MPOCION N3BECTHSKOB;

18-dhameHcKuit apyc,3unampckas CBUTa:rpayBakkoBble NecyaHuKn,anesponuTbl,apruinunTbl);

AcTalwTa

HOoLXouLy

HolxoLldy






На основе данных геологических съемок, бурения и сейсмических исследований показаны перспективные для открытия новых месторождений нефти и газа на территории Республики Башкортостан. К ним относятся:


- скопления углеводородов в отложениях докембрийского возраста;


- в области складчатого Урала;


- в карбонатных отложениях палеозоя;

- в скоплениях палеозоя Предуральского прогиба и на платформе;


- добыча углеводородов из старых отработанных месторождений.
	Нефти в недрах республики не меньше,

чем добыто до настоящего времени.




На основе инновационных теорий разработаны инновационные теории рудообразования к перспективным отнесены коренные  месторождения алмазов на территории Башкирского Предуралья, титаноносные отложения в Максютовском комплексе, золотоносные месторождения Магнитогорской мегазоны и редкоземельных металлов, как титан, ниобий, тантал, никель (чл.-корр. РАН. В.Н. Пучков, д.г.-м.н. И.Б. Серавкин, д.г.-м.н. С.Г. Ковалев).
Методы увеличения нефтеотдачи месторождений

(Институт нефтегазовых технологий и новых материалов)

 Нам удалось обобщить и привести в единую систему все существующие методы увеличения нефтеотдачи. В результате Институтом разработан научный труд «Адресные технологии освоения трудноизвлекаемых запасов нефти».
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Технологии увеличения 

нефтеодачи и интенсификации 

добычи нефти и газа с 

использованием составов 

"Карфас", "КРИД", "Геопан", 

газовые технологии доразработки 

истощенных

 

месторождений

ЗАЛЕЖИ ВЫСОКОВЯЗКИХ 

НЕФТЕЙ



Технологии увеличения 

нефтеодачи и снижения 

обводненности с использованием 

микробиологического, 

пароциклического воздействия

ВЫСОКОТЕМПЕРАТУРНЫЕ 

ПЛАСТЫ

Комплексные

 

технологии 

увеличения нефтеодачи и снижения 

обводненности с использованием 

реагентов 

"РВ-3П-1" и ПАВ

Технология выравнивания профиля 

приёмистости 

пласта гелеобразующей 

композицией "РВ-3П-1"

НИЗКОПРОНИЦАЕМЫЕ 

КОЛЛЕКТОРЫ



Волновые и комплексные 

механохимические и 

механомикробиологические 

технологии

ВЫСОКООБВОДНЕННЫЕ 

ПЛАСТЫ



Технологии ограничения 

водопритока и интенсификации 

добычи нефти и газа с 

использованием реагента "Цеолит", 

"АСС-1"


Технологии внедрены на промыслах Башкортостана, Татарстана, ОАО «Лукойл», «Роснефти», НХК «Узбекнефтехим». От дополнительно добытой нефти ежегодные отчисления в бюджеты различных уровней составляют 300 млн. руб.  

Новые технологические решения трубопроводного транспорта углеводородного сырья
(Институт транспорта энергоресурсов)
· механика многофазных сред в гидравлических системах трубопроводного транспорта углеводородов;
· исследование гидродинамики неньютоновских жидкостей;
· надежность систем трубопроводного транспорта энергоресурсов.
«Комплексная программа энергосбережения Республики Башкортостан» на 2008-2012 гг. 
  (Центр энергосбережения РБ)


Программа предусматривает широкий комплекс энерго-сберегающих мероприятий по городам и районам, на каждом промышленном предприятии республики.

Геофизические методы  сервисных работ 
по увеличению нефтеотдачи скважин
(чл.-корр. Валиуллин Р.А.)
Технологии разработаны на основе термогидродинамических исследований пластовых систем и широко используются на промыслах России и за рубежом. 
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Нефтепереработка и нефтехимия

(УГНТУ, Институт нефтехимпереработки)
   Разработаны  технологии производства  автомобильных бензинов, соответствующих мировым стандартам. ИНХП ведет исследования от теоретических обоснований до пуска новых производств в нефтепереработке и нефтехимии. Созданы новые технологии переработки тяжелых нефтей и природных битумов, и битуминосных песков.
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[image: image11.emf]Вакуумный блок Марийского НПЗ

Сырье  –   мазут (100%)   Плотность  –   941 кг/м 3   Коксуемость  –   9,9%   Содержание серы  –   1,67%   Вязкость при 80°С  –   43 сСт     Продукты   1) Легкий дистиллят (8,5%)   Плотность  –   876 кг/м 3   Содержание серы  –   1,20%   Пределы выкипания  –   283 - 360°С     2) Суммарный вакуумный  газойль (59,5%)   Плотность  –   914 кг/м 3     Коксуемость  –   0,58%   Содержание серы  –   1,45%   Пределы выкипания  –   350 - 540°С     3) Гудрон (32,0%)     Плотность  –   1010 кг/м 3     Коксуемость  –   20,8 %   Содержание серы  –   2,46%   Температура размягчения (КиШ)  –   45°С  
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и внебюджетные фонды

(млн. руб.)

 
Комплексный подход  к переработке тяжелых нефтяных остатков на ОАО «Уфанефтехим» позволяет добиться глубины переработки нефти в 96-98 % с выработкой продукции стандарта Евро-4 и Евро-5.
Разработаны  перспективные схемы производства базовых минеральных масел и получения нефтяных масел. Для нефтеперерабатывающих заводов РБ предложены новые технологии производства масел для этих заводов, используя собственную сырьевую базу (д.т.н. Р.Г.Нигматуллин) 
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Нефтегазовое оборудование и аппаратостроение

(академик Бакиев А.В., д.т.н Хасанов И.Ю., к.ф.-м.н. Хазиев Н.Н.)


На основе исследования гидродинамических процессов, протекающих в емкостях и аппаратах, предложена модернизация их конструкций для  реализации тонкослойного движения потока. При этом обеспечивается  качество нефти, отвечающее товарным кондициям, производительность увеличивается более чем в 3 раза.



Для промысловой подготовки нефти предложены модернизированные  отстойники, обеспечивающие  эффективное  разделение продукции скважин на  нефть, газ и воду. Это аппараты для отстоя высоковязких нефтей и много-функциональные аппараты для совмещенного проведения  основных процессов подготовки нефти.

Аппарат для обезвоживания нефти
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Отстойник для высоковязкой нефти
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Сепаратор для разделения ШФЛУ на газовую и жидкую фазы
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Аппарат многофункциональный для подготовки нефти
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На аппаратостроительных заводах республики изготавливается и поставляется потребителям широкая номенклатура нефтеаппаратуры и оборудования. Все разработки защищены патентами Российской Федерации.  

I. Оборудование поставляемое серийно и внедренные технологии:

· Боновые заграждения БОш-1 «Шэрыкъ» аэрогидродинамического принципа действия;

· Нефтесборщики пороговые и ротационные типа НАш;

· Стационарный барьер для задержания плавающей нефти на малых реках;

· Толщиномер для определения толщины плавающей нефти;
· Насосные агрегаты типа НАш для перекачки вязких и структурированных сред;

· Комплект камер для ремонта трубопроводов в условиях болот и воде типа КРКш;

· Установка для гидравлического испытания труб;
· Наружные силовые центраторы для стыковки концов труб, врезки «катушки», снятия овальности труб и обечаек;

· Быстроочищаемые фильтры-грязеуловители нефтепроводов;

· Затворы хомутовые и быстродействующие секторные для быстрого открытия и закрытия патрубков, оборудования и др.;

· Комплекты для спуска подтоварной воды из резервуаров;

· Нефтегазовые сепараторы;

· Модернизированный сепаратор для утилизации ШФЛУ на отдаленных месторождениях;

· Стационарные устройства запуска-приема поточных средств в трубопроводы;

· Технология получения листовой  проката  из бывших в употреблении труб;
· Приемо-раздаточное устройство резервуара ПРУш;Воздухоотводчики для резервуаров.
От реализации этих разработок (ООО «Шэрыкъ» и НПО «Технап») отчисления в бюджеты составляет 10 000 000 руб.

Физические основы деградации металла трубопроводных  сталей в процессе длительной эксплуатации

(НПО «Технап», ИПТЭР, ИЦ «Техника»)

 
На основе современных представлений о структурном механизме деформационного старения, диффузионно-дислокационных процессов пластического течения в  кристаллах раскрыты процессы и закономерности тонкой структуры металла. 

[image: image21.emf]Лазерный сканирующий микроскоп

«LSM-Exciter»

(Carl Zeiss, Germany)

Локальный профиль деформационного рельефа для
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Динамика изменения деформационного рельефа поверхности металла

газопровода при длительной эксплуатации
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Эволюция дислокационной структуры стали 17ГС при циклическом

нагружении образцов
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[image: image23.emf]Последствия деградационных процессов при длительной

эксплуатации газопроводов

1.

Снижение механических свойств металла

, 

определяющих работоспособность

газопроводов

.

Происходит из-за охрупчивания металла и уменьшения сил связей между

кристаллическими зернами. Основными процессами, приводящими к

охрупчиванию, являются скопление атомов кремния по границам зерен, рост

плотности дислокаций и образование новых карбидных частиц на полосах

скольжения и границах зерен.

2.   Снижение коррозионной стойкости металла труб

Распад цементита сопровождается измельчением его пластинок и увеличением

протяженности границ зерен. Границы зерен являются препятствием движению

дислокаций, порождают упрочнение кристаллов, появляются дополнительные

внутренние напряжения, создаются условия для протекания коррозии под

напряжением. В результате снижаются сопротивляемость металла коррозии





Полученные данные используются  для определения остаточного ресурса с назначенным сроком безопасной эксплуатации и установления момента  наступления предельного состояния  трубопроводных  систем и тем самым  позволяют предупредить катастрофические аварии.


Результаты защищены патентом РФ и включены в план разработки Национального стандарта РФ на 2011 г.



Изложенные результаты вошли в перечень приоритетных направлений и критических технологий РБ. Научно-технический совет при Правительстве РБ рассмотрит их для включения в Государственные целевые программы Республики Башкортостан.

Спасибо за внимание!

Инжекторный компрессор





Разработчик технологии – ГУП ИНХП РБ


Разработчик оборудования – ГУП ИНХП РБ и ФГУП «НПП «Мотор»





Установка деасфальтизации гудрона (тип 36/1 ОАО «Уфанефтехим»)





Начало практической реализации – 2007г





Новая технология





Мировая новизна
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