АКАДЕМИЯ  НАУК  РЕСПУБЛИКИ  БАШКОРТОСТАН

ОТДЕЛЕНИЕ НАУК О ЗЕМЛЕ И ПРИРОДНЫХ РЕСУРСОВ АН РБ 

Отчет 

о научно-исследовательской работе по ГНТП РБ № 2 

«Инновационные технологии, используемые при проведении геолого-разведочных работ, добыче, переработке полезных ископаемых 
в Республике Башкортостан» 

за 2008 г.
Освоено 16546,0 тыс. руб., в том числе:

* ГНТП – 8421, 4

           * ИННО-2008 – 6425, 0  

                            * РФФИ-РБ «Поволжье» – 1700,0

Правительством Республики Башкортостан утверждена
«Комплексная программа энергосбережения РБ на 2007-2012 гг.»
Академией наук РБ предложены конкретные теоретические и технические решения по энергосбережению:

· в топливно-энергетическом комплексе;

· в агропромышленном комплексе;

· в строительном комплексе;

· на предприятиях транспорта и связи.

1. «Обоснование перспективных площадей 
 в Республике Башкортостан для разведки на нефть и газ»
Акад. АН РБ М.А. Камалетдинов, к.г.-м.н. Р.А. Исмагилов



На западном крыле Зилаирской впадины  выявлено множество пластов  горных пород, сверху покрытых  надвинутыми   на них  другими породами. Эта зона  является перспективной на нефть и газ. Эта область имеет  протяженность не менее 150 км при ширине 20 км. Существенно увеличивает  нефтепоисковый потенциал Западного  Урала. 
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«Выявление перспективных на нефть и газ районов Предуралья на территории Башкортостана»

Руководитель – чл.-корр. АН РБ Ю.В. Казанцев.

Зона сопряжения разноориентированных участков Предуральского краевого прогиба является наиболее благоприятной для поисков месторождений углеводородов.
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«Совершенствование методов поиска и разведки углеводородов
 в карбонатных отложениях  палеозоя»
Руководитель – чл.-корр. АН РБ А.Р. Кинзикеев


При использовании данных высокоточной гравиразведки в поисково-разведочном процессе на 
нефть и газ становится возможным:


- определять  основные параметры  залежи – плановые размеры, прогнозные запасы кроме 
глубин залегания;


- сократить затраты на геолого-поисковый процесс;


- удовлетворить требования экологической защиты среды за счет  сокращения дорогостоящих 
геофизических методов. 

2. «Создание методики расширения перспективных площадей для поиска твердых полезных  ископаемых Башкортостана в свете инновационных теорий в рудной геологии»
Научный руководитель - академик АН РБ Т.Т. Казанцева

2.1«Инновационные теории в рудогенезе как основа совершенствования методики поисков и разведки рудных месторождений Башкортостана»
Руководитель - академик АН РБ Т.Т. Казанцева



Возрастание интенсивности тектонических нагрузок воздействующих на твердые породы, приводит к образованию  природных нанокристаллических структур. Инновационные гипотезы  рудообразования основаны на  эти  теоретические разработки. Среди них геодинамическая модель рудообразования, которая должна быть положена в основу совершенствования методики поисков и разведки рудных месторождений Башкортостана.
2.2 «Металлогения Башкирского Урала в свете новых представлений в геодинамике»
Руководитель - В.Н. Пучков, чл.-корр. РАН


Произведен анализ  тектонической приуроченности кимберлитового магматизма. Разработанные автором  положения  положены в основу  выводов о возможностях обнаружения коренных месторождений алмазов на территории Башкирского Предуралья.

2.3 «Титаноносные аллювиальные отложения, как новый перспективный вид 
минерального сырья Республики Башкортостан»
Руководитель – д.г.-м.н. А.А. Алексеев


Рутилоносные эклогиты максютовского комплекса и ильменитсодержащие  парасланцы белорецкого комплекса являются источниками титансодержащих минералов. Они могут быть отнесены к перспективным на обнаружение титаноносных отложений.

2.4 «Размещение и формирование месторождений золота Башкортостана
 в свете сдвиговой тектоники»
Руководитель – д.г.-м.н. С.Е. Знаменский
Разработана классификация золоторудных месторождений восточного склона Южного Урала.
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3. «Термогидромеханика геологических сред»
Научный руководитель – д.т.н. А.Ш. Рамазанов

3.1 «Термогидродинамическое зондирование пластов»

Руководитель – д.т.н. А.Ш. Рамазанов

Разработанные модели используются при интерпретации данных термогидродинамических исследований нефтяных пластов и при решении обратных задач об определении количественных параметров.

3.2 «Геоинформационный комплекс мониторинга состояния водных ресурсов в районах нефтедобычи на основе экомониторинговой системы «Водные ресурсы»
Руководитель – д.ф.-м.н. И.Л. Хабибуллин.

 
Расширено содержание подсистемы модель компьютерной  экомониторинговой системы «Водные ресурсы» по описанию динамики  загрязнения  водных ресурсов в районах нефтедобычи.
4. «Рациональное природопользование и охрана окружающей среды»

Руководитель – чл.-корр. АН РБ В.Н. Майстренко


Выявлены основные источники  поступления токсикантов  в окружающую среду. Приведены данные  о содержании  ртути и других тяжелых металлов, а также сульфатов и хлоридов в природной среде. Проведено комплексное исследование изменения качества воды в реке Карагайлы. Установлено, что  вода в реке загрязнена  тяжелыми металлами, сульфатами и хлоридами вплоть до устья реки. 

5. «Инновационные технологии добычи трудноизвлекаемых  запасов 
нефти и газа»

Руководитель – чл.-корр. АН РБ В.Е. Андреев

5.1 «Технологии проходки скважин при аномально-низких пластовых давлениях»
Руководитель – д.т.н. В.Н. Поляков


Создана модель прогноза конечного коэффициента извлечения нефти, по которой произведены расчеты по регулированию системы разработки, показавшие высокую прогнозную точность  и обобщающую способность модели.

5.2 «Биостойкие нефтевытесняющие агенты на основе бактерецидов»
Руководитель – д.т.н. Р.Х. Хазипов



Созданы критерии применимости технологии повышения нефтеотдачи с применением биостойких нефтевытесняющих агентов для месторождений РБ.



Разработан технологический регламент их применения.
5.3 «Новые  нефтехимические продукты на основе соединений серы средних нефтяных дистиллятов»

Руководитель - Н.К. Ляпина, чл.-корр. АН РБ 


В результате исследования реакции алкилтиометилирования пропанона смесью формальдегида и природных меркаптанов С2-С5 или метилмеркаптида натрия промышленных сульфидно-щелочных растворов найдены оптимальные условия и разработаны методы получения концентратов 1,1-бис(алкил-тиометил)пропан-2-онов и индивидуального 1,1-бис (метилтиометил)пропан-2-она с выходом 75-95 и 76-83% соответственно.
6. «Новые технологические решения  трубопроводного транспорта углеводородного сырья»  
Руководитель – акад. АН РБ А.Г. Гумеров

6.1 «Исследование волновых процессов при применении энергии взрыва для разрушения скальных пород вблизи  охраняемых объектов»

Руководитель – д.т.н. М.М. Кофман


Разработана математическая модель разрушения горной породы при воздействии на нее энергии взрыва, которая предполагает, что зона разрушения состоит из ближней зоны, в котором происходит дробление и измельчение грунта и дальней зоны – зоны радиальных трещин.
6.2 «Моделирование  технологических процессов трубопроводного транспорта нестабильных углеводородных жидкостей»

Руководитель – д.т.н. Ш.И. Рахматуллин

Предложен метод определения нарушения герметичности трубопровода, основанный на использовании гидродинамических процессов, возникающих  в момент появления разрыва трубы. Разработан метод определения расхода жидкости на каждом из участков сложного трубопровода, не оснащенных расходомерами. 
Предложена концепция контроля утечек на основе численного моделирования расходов жидкости.
6.3 «Теоретические  основы и обновленные технологии применения  полимерных добавок в трубопроводном транспорте  углеводородного сырья»
Руководитель – к.т.н.  Р.Г. Шагиев
Предложен алгоритм расчета рабочего давления магистральных нефтепроводов с учетом наличия  внутритрубных дефектов и повышения давления при переходных режимах. Разработаны теоретические основы деградации полимерных добавок в турбулентном потоке.


Разработана модель расчета гидравлического сопротивления газожидкостного потока с использованием полимерных добавок. Применение полимерных добавок оправдано как с технологической, так и с экологической и экономической точек зрения.
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      7. «Обновленные технологии  переработки нефти и газа»
Руководитель – к.т.н. А.Л. Десяткин

Разработана технология и предложена схема переработки бензиновых фракций для получения автомобильных топлив с улученными экологическими  показателями. Проведен технологический расчет процесса гидромеризации ароматических углеводородов.


Изучено влияние дестабилизации нефтеотходов, влияние катализаторов и деэмульгаторов на технологии переработки.

8 . «Аппаратура и оборудование с улучшенными показателями
 назначения  для нефтегазовых технологий»
Руководитель – акад. АН РБ А.В. Бакиев

8.1 «Многофункциональная  аппаратура для промысловой подготовки нефти»

Руководитель – к.т.н.  Н.Н. Хазиев

Разработан  многофункциональный  аппарат  для подготовки нефти, где гравитационный отстой происходит в тонком слое жидкости, позволяющий  увеличить пропускную способность отстойника в несколько раз с требуемым качеством  подготовки нефти. Показано, что – многофункциональный  аппарат  позволяет  резко сократить затраты  на оборудование, площадь земли под объект, использовать энергосберегающие технологии.

8.2 «Создание оборудования и технологий извлечения и разделения застарелых нефтей, нефтепродуктов и донных остатков из резервуаров и технологических емкостей»
Руководитель – д.т.н. И. Ю. Хасанов


Для
 решения поставленной задачи предлагается устройство  для зачистки резервуара от донных отложений, включающий управляемый  ствол  с соплом, напорный трубопровод и зачистной трубопровод (патент РФ № 2196062) (д.т.н. И.Ю. Хасанов).

9. «Комбинированные  физико-химические воздействия на нефтяные пласты
 и устройство для его осуществления»

Руководитель – д.т.н. Ю.А. Котенев


Разработаны инструкции по применению технологий, в которых изложены методические положения по проектированию и проведению работ с применением комбинированного волнового физико-химического  воздействия  на пласт. Приведены варианты технологических схем.
10. «Определение профессионального риска  для здоровья  работников горно-обогатительных предприятий (на примере Учалинского ГОКа)»

Руководитель – д.м.н. З.Ф. Аскарова


Оценка риска смерти  для лиц трудоспособного  возраста рабочих УГОК . Результаты исследования позволят определить степень риска и причинно-следственную связь производственных факторов и состояния  здоровья работников ГОКа. Практическое значение: разработка мер  по управлению рисками и комплекс мер  по первичной  и вторичной профилактике по сохранению здоровья.

11.«Совершенствование подготовки продукции  скважин к разделению на нефть и воду на начальных участках системы сбора»

Руководитель – к.т.н. Р.А. Байбурин

Разработан  новый тип отстойника с системой перегородок в зоне отстоя эмульсии внутри аппарата. Перегородки  размещены так, чтобы организовать  отстой в тонком слое жидкости. Пропускная способность такого отстойника оказывается в 2-3 раза выше существующих. Организовано производство отстойника на ОАО «Салаватнефтемаш».
Инновационные проекты «ИННО-2008»

1. «Разработка универсальной технологии и аппаратурного оснащения установки для переработки
 и утилизации нефтеотходов»
Руководитель – чл.-корр. АН РБ А.Ф. Ахметов

Исследованы основы процесса жидкофазного термолиза нефтешламов. Представлены физико-химические  и теплофизические свойства сырья, продуктов, полуфабрикатов, вспомогательных веществ и реагентов. Получены основные  технологические и эксплуатационные  параметры процессов.


Проведен расчет основных аппаратов жидкофазного термолиза нефтесодержащих отходов. Проведена разработка конструкций кубов жидкофазного термолиза и выполнен эскизный проект конструкции данного кубового аппарата.

2. «Технология переработки тяжелых нефтей»
Руководитель – д.т.н. И.Р. Хайрутдинов

Показана целесообразность переработки природных битумов сочетанием  процессов ЭЛОУ-АТ и деасфальтизации. Установлено, что  при утилизации асфальта  для выработки  дорожных битумов и организации производства водяного пара за счет сжигания природного газа срок  окупаемости капитальных затрат составит всего 2, 5 года.

3. «Разработка  нового совмещенного насоса-электродвигателя для перекачки воды и вязких жидкостей»
Руководитель – д.т.н. С.Г. Бажайкин

Разработаны и изготовлены различные варианты  проточной части современного насоса-электродвигателя. Вариант с предвключенным  шнеком и центробежным колесом испытан на специальном стенде. Для осуществления энергоснабжения агрегата изготовлен тиристорный  преобразователь частоты, обеспечивающий оптимальные технико-экономические  показатели. Испытания агрегага  по разработанной  программе показали его работоспособность  на воде и вязкой жидкости.
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4. «Разработка технологии геофизического контроля за эксплуатацией горизонтальных скважин»
Руководитель – чл.-корр. АН РБ Р.А. Валиуллин

Для потоков нефти и воды в стволе  скважины  наблюдается инверсия температуры во времени. Замеры температуры в поперечном сечении  скважины позволяют определить границы раздела фаз. Проведя регистрацию распределения  температуры  по поперечному сечению и по стволу  горизонтальной скважины, можно выявить нефтеводопритоки.
5. «Разработка технологии получения индустриальных масел и технологических смазок
на основе растительного сырья»
Руководитель - д.т.н. Р.Г. Нигматуллин

Установлено, что по своим физико-химическим свойствам рапсовые масла пригодны для приготовления индустриальных масел и технологических смазок. Подобраны условия  режима очистки и компаундирования с реагентами (присадками), определены требования к используемому оборудованию. Подобрана технология получения индустриальных масел и технологических  смазок. На ЗАО «Опытный завод  смазок и оборудования» получены опытные промышленные образцы товарной продукции в количестве 1600 кг., испытанные на ОАО «БелЗАН»  с получением положительных  результатов.

6.  «Обеспечение промышленной безопасности длительно эксплуатируемых газораспределительных трубопроводов»
Руководитель - акад. АН РБ А.В. Бакиев

Особенности нагружения и условия длительной эксплуатации (30…40 лет и более) газопроводов  порождают деградацию механических свойств металла труб. Количественно установлены  изменения свойств металла, определяющие несущую способность газопровода. Причина деградации эксплуатационных свойств непосредственно связана с изменением тонкой структуры металла длительно эксплуатируемых газопроводов.


Установлен стадийный характер структурных изменений.  Установлено, что в металле труб газопроводов происходят процессы  усталости и деформационного старения, приводящие к замедленному разрушению.
7. «Разработка нового высокоэффективного биопрепарата - нефтедеструктора на основе органосорбента и микроорганизмов для очистки почв и грунтов, загрязненных нефтью и нефтепродуктами»
Руководитель - д.х.н. К.Р.Ахмадуллин

Разработан новый высокоэффективный биопрепарат-нефтедеструктор «Ленойл» (патент РФ № 232970). С использованием этого биопрепарат разработаны и внедрены в практику новые технологии рекультивации почв и грунтов от нефти и нефтепродуктов, очистки водных поверхностей от нефтяного загрязнения, локальной очистки сточных вод.

8. «Инвентаризация выбросов парниковых газов на территории

 Республики Башкортостан»

Руководитель – д.т.н. И.Р. Байков

Проанализированы источники  выбросов  парниковых газов (ПГ) на территории Республики Башкортостан.


Установлено, что в существующих условиях возможно произвести оценку выбросов парниковых газов на территории Республики Башкортостан только «сверху» по данным Башстата. Для достоверного расчета выбросов ПГ  необходима детализация информации, предоставляемой предприятиями в Башстат.


Рассмотрена существующая международная методика по расчету  выбросов ПГ и ее адаптация для российских условий. Эта методика может быть использована  для природных условий  и промышленности РБ.
Гранты Регионального конкурса РФФИ-РБ «Поволжье»  2008-2010 гг.



1. «Оценка перспектив нефтегазоносности Зилаирского синклинория Южного Урала»

Руководитель – акад. АН РБ Камалетдинов М.А.



2. «Разработка вольтамперметрических  мультисенсорных  систем типа «электронный язык» для экспресс 
анализа многокомпонентных  растворов»


Руководитель – чл.-корр. АН РБ Майстренко В.Н.
 



3. «Изотопно-термобарогеохимические методы поиска и разведки месторождений золота РБ»


Руководитель – д.г.-м.н. Ковалев С.Г.


4.  «Закономерности размещения колчеданных месторождений в палеовулканических поясах ми локальных структурах башкирского Зауралья: петрогеохимические, фазиальные и тектонические аспекты»

Руководитель – д.г.-м.н. Серавкин И.Б. 



5. «Разработка поисковых критериев и оценка хромитоносности гипербазитовых массивов Крака (РБ)» 


Руководитель – д.г.-м.н. Сначев В.И.



6. «Разработка и создание  эффективных  биоцидов для подавления жизнедеятельности микроорганизмов 
на 
нефтяных  месторождениях».


Руководитель – чл.-корр. АН РБ Шаммазов А.М.



7. «Разработка научных обоснованных критериев выбора и применения технических решений и технологий, 
обосновывающих утилизацию нефтяного попутного газа на промыслах» 


Руководитель – д.т.н. Бажайкин С.Г. 



8. Математическое моделирование  процессов испарения, конденсации, теплопереноса, стекания 
конденсата внутри двухфазного термосифона 


Руководитель – д.т.н. Бакиев Т.А.

Научно-организационная деятельность Отделения
Участие в конференциях – в 29, в том числе12 международных.

Публикации: 10 монографий, 127 статей и 4 зарубежные публикации. 

Получено: 6 патентов РФ.[image: image8.png]
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Геолого-структурная карта Зилаирского синклинория, южной части Башкирского антиклинория и восточной части Предуральского прогиба.

Составил Р.А. Исмагилов
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Схема размещения золоторудных месторождений 

Магнитогорской мегазоны

1 – тоналит-гранодиоритовые (а) и монцодиорит-гранитные (б) массивы; 2 – разломы первой стадии тектогенеза: а – надвиги и взбросы, б – трансферные разрывные нарушения; 3 – 5 – разломы второй стадии тектогенеза: 3 – левые сдвиги и взбросо-сдвиги, 4 – надвиги, взбросы, сдвиго-надвиги, сдвиго-взбросы, 5 – магма-рудоконтролирующие зоны малоамплитудных сдвигов и косых разрывов; 6 – транспрессивные интервалы сдвиговых зон (а) и мегадуплексы растяжения (б); 7 – предполагаемая область компенсационного прогиба; 8 – золоторудные месторождения. Y – сдвиги, параллельные главному разлому, R – сколы Риделя (синтетические сдвиги), R’ – сопряженные сколы Риделя (антитетические сдвиги), Р – вторичные синтетические сдвиги, Т – трещины отрыва. На рисунках 1, 2 и 4 арабскими цифрами в кружках обозначены магма-рудоконтролирующие тектонические зоны: 1 – Нуралино-Вознесенско-Буйдинская, 2 – Орловско-Выдринская, 3 – Малокаранско-Сиратурская, 4 – Сияргулово-Гареевская, 5 – Султанкульско-Туканская, 6 – Восточно-Ирендыкская, 7 – Красножильско-Шартымская, 8 – Белоозерско-Дунграйская, 9 – Поляковская 
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